
ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÎÎÁÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ 2’ 20232’ 2023

52

Ìåëèîðàöèÿ, âîäíîå õîçÿéñòâî è àãðîôèçèêàÌåëèîðàöèÿ, âîäíîå õîçÿéñòâî è àãðîôèçèêà

Оригинальная статья
УДК 631.4
DOI: 10.26897/1997-6011-2023-2-52-58  

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÅÍÍÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÇÅÌÅËÜ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÑÀÍÛ

Исаев Андрей Сергеевич, инженер
andisrgau@mail.ru
Всероссийский научно-исследовательский институт гидротехники и мелиорации имени А.Н. Костякова; 127434, г. Москва, 
ул. Б. Академическая, 44, корп. 2, Россия

Аннотация. Разработана производственная классификация земель в качестве составной 
части сельскохозяйственной оценки природных ресурсов объекта исследования, которая 
подразделяет земли на категории пригодности и классы по возможности их использования 
под пашню, многолетние насаждения и кормовые угодья при орошении. Классификация, 
совместно с мелиоративной оценкой земель, позволяет определить, в каких целях целесообразно 
использовать те или иные орошаемые земли, какие мелиоративные мероприятия 
могут способствовать наиболее эффективному использованию природного потенциала 
при естественном увлажнении и орошении, а также производить сравнительную оценку 
плодородия почв по выделенным категориям и классам земель для обоснования проектной 
урожайности сельскохозяйственных культур.
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Введение. Основной задачей исследо-
вания является построение производственной 
классификации земель в качестве составной 
части сельскохозяйственной оценки природ-
ных ресурсов бассейна Саны. Предложенная 
производственная классификация земель 

предусматривает выделение категорий пригод-
ности и классов земель, что позволяет решать 
следующие задачи: размещать сельскохозяй-
ственные культуры на землях, пригодных для 
сельскохозяйственного производства, отнесен-
ных к определенным агропроизводственным 
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классам земель, с учетом требований культур 
к уровню плодородия почв в условиях орошения, 
проводить сравнительную оценку уровня плодо-
родия почв по выделенным агропроизводствен-
ным классам земель для обоснования проектной 
урожайности сельскохозяйственных культур, 
разрабатывать мелиоративные мероприятия, 
способствующие максимальному использованию 
природного потенциала при естественном увлаж-
нениии и при орошении.

Методические основы построения класси-
фикации орошаемых земель:

1. Критерием подразделения земель 
на категории является возможность их исполь-
зования под пашню, многолетние насаждения 
и пастбища.

2. Критерием подразделения категорий 
земель на классы является распределение ос-
новных диагностических свойств почв в иерар-
хическом порядке – от низкоуровневых к высо-
коуровневым.

3. Определение наборов ведущих сель-
скохозяйственных культур, агрохозяйственные 
требования которых сопоставимы с диагностиче-
скими свойствами почв каждого класса, а также 
агроклиматическими и почвенно-мелиоративны-
ми условиями региона.

Построение производственной классифи-
кации земель бассейна Саны. Производственная 
классификация земель является составной ча-
стью сельскохозяйственной оценки природных 
ресурсов объекта исследования и заключается 
в подразделении земель на категории и классы 
по возможности их использования под пашню 
и многолетние насаждения при орошении.

Классификация вместе с мелиоративной 
оценкой земель позволяет определить, в каких 
целях целесообразно использовать те или иные 
орошаемые земли, какие мелиоративные меро-
приятия могут способствовать наиболее эффек-
тивному использованию природного потенциала 
при естественном увлажнении и орошении, а так-
же произвести сравнительную оценку плодоро-
дия почв по выделенным категориям и классам 
земель для обоснования проектной урожайности 
сельскохозяйственных культур.

В условиях естественного увлажнения 
продуктивная способность земель зависит ис-
ключительно от их влагообеспеченности. Поэто-
му строить производственную классификацию 
земель на основе состава, свойств, уровня плодо-
родия и продуктивности почв пахотных угодий 
и многолетних насаждений (сады, виноградники) 
аридной зоны имеет смысл только для оценки 
возможности земледелия в условиях орошения, 

позволяющей определить набор сельскохозяй-
ственных культур, агрохозяйственные требова-
ния которых сопоставимы с земельными, агро-
климатическими и почвенно-мелиоративными 
условиями региона.

Предложенная производственная класси-
фикация земель предусматривает выделение 
категорий пригодности и классов земель, что по-
зволяет решать следующие задачи: размещать 
сельскохозяйственные культуры по агропроизвод-
ственным классам земель с учетом их требований 
к уровню плодородия почв в условиях орошения, 
проводить сравнительную оценку уровня плодо-
родия почв в условиях орошения по выделенным 
агропроизводственным классам земель для обо-
снования проектной урожайности сельскохозяй-
ственных культур, разрабатывать мелиоратив-
ные мероприятия, способствующие максималь-
ному использованию природ ного потенциала при 
естественном увлажнении и при орошении.

В основе принципа ограничений при ис-
пользовании выделены следующие категории 
земель:

Категория I. Земли, пригодные под пашню 
и многолетние насаждения для возделывания 
любых районированных культур.

Категория II. Земли, пригодные под паш-
ню и малопригодные под многолетние наса-
ждения.

Категория III. Земли, непригодные 
под пашню и многолетние насаждения, но ис-
пользуемые под пастбища.

Категория 1V. Земли, непригодные для 
сельскохозяйственного производства.

Классы земель являются основными еди-
ницами классификации и представляют собой 
участки с близкими природными и хозяйствен-
ными условиями, требующие применения одина-
ковых методов повышения продуктивностипочв 
путем проведения мелиоративных мероприятий 
и одинаковых технологических схем выращива-
ния сельскохозяйственных культур в условиях 
орошаемого земледелия.

Выделение классов земель произведено 
на основе следующих основных диагностиче-
ских свойств почв: мощность гумусово-аккуму-
лятивного горизонта, мощность слоя мелкозема, 
гранулометрический состав верхнего метрового 
слоя почвы, структура почвенных горизонтов 
верхнего метрового слоя почвы, солонцеватость 
почв, засоленость почв, эродированность почв, 
каменистость почв.

Такие свойства почв, как емкость погло-
щения, реакция почвенного раствора, содержа-
ние гумуса, карбонатов, подвижного фосфора 
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и обменного калия, для упрощения не учиты-
вались, так как их значения по почвам объекта 
различаются незначительно.

Характеристика основных диагностиче-
ских свойств почв в целях выделения классов 
приведена в таблице 1.

Таблица 1. Характеристика основных диагностических свойств почв 
в целях выделения классов

Table.1.Characteristics of the main diagnostic properties of soils in order to distinguish classes
№ Свойство почв Значение показателя Характеристика
1 2 3 4
1 Мощность 

гумусово-аккумулятивного 
горизонта почвы, см

Отсутствие почвенного слоя
Обломочная 

или массивно-кристаллическая 
коренная горная порода

0-30 см Слаборазвитые
30-60 см Маломощные
60-100 см Среднемощные

более 100 см Мощные
2 Мощность слоя 

мелкозема (элементарных 
почвенных частиц с условным 
диаметром менее 1 мм), см

Отсутствие слоя мелкозема
Обломочная 

или массивно-кристаллическая 
коренная горная порода

0-30 см Слаборазвитые
30-60 см Маломощные
60-100 см Среднемощные

более 100 см Мощные
3 Гранулометрический состав 

верхнего метрового слоя 
мелкозема почвы, определяемый 
по содержанию физической глины 
(элементарных почвенных частиц 
с условным диаметром 
менее 0,01 мм)

0-5% Песок рыхлый
5-10% Песок связный
10-20% Супесь
20-30% Суглинок легкий
30-45% Суглинок средний
45-60% Суглинок тяжелый
60-75% Глина легкая
75-85% Глина средняя
85-100% Глина тяжелая

Выходы коренных 
горных пород

Обломочная 
или массивно-кристаллическая 

коренная горная порода
4 Структура почвенных горизонтов 

верхнего метрового слоя почвы, 
определяемая по содержанию 
агрегатов диаметром 0,25-10 мм, 
% к массе навески почвы

80-100% Отличная
60-80% Хорошая
40-60% Удовлетворительная
20-40% Неудовлетворительная

Менее 20% Плохая 
5 Солонцеватость верхнего метро-

вого слоя почвы, определяемая 
по содержанию обменного натрия, 
% от емкости поглощения 
почвенно-поглощающего 
комплекса (элементарных 
почвенных частиц условным 
диаметром менее 0,0001 мм)

Менее 3% Несолонцеватые
3-5% Слабосолонцеватые
5-10% Среднесолонцеватые
10-15% Сильносолонцеватые

Более 15% Солонцы

6 Засоленость верхнего 
метрового слоя почвы, 
определяемая в зависимости 
от типа засоления по содержанию 
воднорастворимых солей 
в водной вытяжке 1:5, %

Засоление отсутствует 
по всему профилю почвы Незасоленные

Комплексы, включающие в себя 
преобладающие незасоленные 

почвы и редкие слабо- 
и среднезасоленные почвы

Спорадически засоленные

Почвы, имеющие один 
или несколько слабо или средне-

засоленных горизонтов.
Засоленные
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Подразделение почв по типу и степени 
засоления производится на основе классифи-
кации засоленных почв, представленной в таб-
лице 2.

По совокупности выделенных диагности-
ческих свойств почвы объединены в следующие 
классы:

Первый класс (индекс почв 5 и 7) – почвы 
с наиболее благоприятными свойствами.

Второй класс (индекс почв 4) – почвы 
со средними по благоприятности свойствами, 
преимущественно солонцеватые и спорадически 
слабозасоленные.

Третий класс (индекс почв 6) – 
почвы солонцеватые со слитыми горизонтами 
на глу   бине более 30-60 см, обладающие низкой 

водопроницаемостью и расположенные по дни-
щам крупных и средних вади.

Четвертый класс (индекс почв 3) – почвы це-
линные эродированные маломощные каменистые.

Пятый класс (индекс почв 2) – почвы це-
линные, неполноразвитые, эродированные, ка-
менистые, с мощностью почвенных горизонтов 
0-30 см, расположенные, как правило, на склонах 
крутизной более 15°.

Шестой класс (индекс почв 1) – выходы ко-
ренных горных пород на дневную поверхность, 
не имеющие почвенного слоя.

Последние два класса почв преобладают 
на объекте, занимая 65% площади.

Производственная классификация земель 
бассейна Саны приведена в таблице 3.

1 2 3 4
7 Глубина залегания солевого гори-

зонта от поверхности почвы, см
0-30 см Солончаковые
30-70 см Солончаковатые
70-100 см Глубокосолончаковатые
100-200 см Глубокозасоленные

8 Эродированность (смытость) почв, 
определяемая по степени смыто-
сти гумусово-аккумулятивного 
горизонта почвы

Горизонт А не смыт Неэродированные
Смыто не более чем на половину 

горизонт А
Слабоэродированные 

(слабосмытые)
Смыто более чем на половину 
или полностью горизонт А

Среднеэродированные 
(среднесмытые)

Смыт частично, или полностью 
переходный горизонт В

Сильноэродированные 
(сильносмытые)

9 Поверхностная каменистость 
почвы, определяемая по степени 
покрытия поверхности почвы ока-
танными камнями или камнями 
с острыми кромками диаметром 
более 5 см, %

Покрытие поверхности культур-
ной почвы камнями диаметром 

менее 5 см менее 5%
Некаменистые культурные 
почвы с убранными камнями

Покрытие поверхности целин-
ной почвы камнями диаметром 

более 5 см
-

5-10% Слабокаменистые
10-20% Среднекаменистые
20-50% Сильнокаменистые

Более 50% Очень сильнокаменистые
10 Почвообразующие и подстилаю-

щие горные породы

Обломочная 
или массивно-кристаллическая 

коренная горная порода

Базальты третичные (βTr)
Базальты четвертичные (βQ)
Песчаники меловые (SS)
Известняки юрские (LS)
Суглинки, редко – супеси 

четвертичные (LQ)
Рыхлый каменистый 

четвертичный материал (stQ)
Примечание.
1. Почвы в верхнем метровом слое, как правило, неоднородны по гранулометрическому составу и могут быть подраз-

делены следующим образом: легко- и среднесуглинистые, супесчаные и среднесуглинистые, легко- и среднесуглинистые 
с прослойками тяжелых суглинков и глин, средне- и тяжелосуглинистые, тяжелосуглинистые и глинистые, выходы ко-
ренных пород.

2. Почвы в верхнем метровом слое, как правило, неоднородны по типу и степени засоления и в границах вы-
деленного контура могут быть подразделены следующим образом: незасоленные – засоление отсутствует по всему 
профилю; спорадически засоленные – при общем преобладании незасоленных почв встречаются слабо- и среднеза-
соленные почвы; засоленные – почвы имеют один или несколько солевых горизонтов, включающих в себя слабо- или 
среднезасоленные почвы.

Окончание табл. 1
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Выводы
Предложенная производственная класси-

фикация земель предусматривает выделение 
категорий пригодности и классов земель, что по-
зволяет решать следующие задачи: размещать 
сельскохозяйственные культуры по землям, 
пригодным для сельскохозяйственного произ-
водства, отнесенным к определенным агропро-
изводственным классам, с учетом их требований 

к уровню плодородия почв в условиях орошения, 
производить сравнительную оценку уровня пло-
дородия почв по выделенным агропроизводствен-
ным классам земель для обоснования проектной 
урожайности сельскохозяйственных культур, 
разрабатывать мелиоративные мероприятия, 
способствующие максимальному использованию 
природного потенциала при естественном увлаж-
нениии при орошении.

Таблица 3. Производственная классификация земель бассейна Саны
Тable 3. Prouction classifi cation of the lands of the Sana’a basin

Категория земель Класс земель Почвы Пло-
щадь, 
га№ Характеристика № Характеристика Ин -

декс Наименование

Ка
те
го
ри
я 

I

Земли, 
пригодные 
под пашню 
и многолетние 
насаждения 
для возделы-
вания любых 
районирован-
ных культур

1
Земли с наиболее 
благоприятными 

свойствами

5
Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные, террасированные, 
легко- и среднесуглинистые, 
редко супесчаные и песчаные

437,5

7

Горные серо-коричневые обыкновенные 
карбонатные, террасированные, спора-
дически слабосолонцеватые, слабоза-
соленные, с признаками вертичности 

(слитости), легко- и среднесуглинистые, 
редко тяжелосуглинистые и глинистые

179,0

2

Земли со средними 
по благоприятности 

свойствами, преимуще-
ственно солонцеватые 
и спорадически слабоза-

соленные

4

Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные, слабоэродированные, 
окультуренные, преимущественно 
слабосолонцеватые, спорадически 

слабозасолённые, легко- 
и среднесуглинистые, редко супесчаные

241,0

Ка
те
го
ри
я 

II Земли, 
пригодные 
под пашню 
и малопригод-
ные под много-
летние наса-
ждения

3

Земли солонцеватые 
со слитыми горизонтами 
на глубине более 30-60 см, 
обладающие низкой во-
допроницаемостью и рас-
положенные по днищам 
крупных и средних вади

6

Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные, террасированные, 
солонцеватые с признаками 

вертичности (слитости), средне-, 
редко – тяжелосуглинистые

58,0

Ка
те
го
ри
я 

II
I

Земли, 
не пригодные 
под пашню 
и многолетние 
насаждения, 
но исполь-
зуемые 
под пастбища.

4
Земли целинные 
эродированные 
маломощные 
каменистые

3

Горные серо-коричневые светлые 
карбонатные, слабоэродированные, 
спорадически слабосолонцеватые 

и слабозасоленные, каменистые и щеб-
нистые, супесчаные и легкосуглинистые

83,0

5

Почвы целинные, не-
полноразвитые, эроди-
рованные, каменистые, 
с мощностью почвенных 
горизонтов 0-30 см, рас-
положенные, как прави-
ло, на склонах крутизной 

более 15°

2

Горные серо-коричневые светлые 
неполноразвитые, карбонатные, 
эродированные, каменистые 

и щебнистые, супесчаные, легко- 
и среднесуглинистые

896,5

Ка
те
го

-
ри
я 

IV

Земли, 
не пригодные 
под пашню, 
многолетние 
насаждения 
и пастбища.

6
Выходы коренных гор-
ных пород на дневную 
поверхность не имеющие 

почвенного слоя
1 Горные неразвитые (выходы горных 

пород на дневную поверхность земли) 1149
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