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Аннотация. Деревья и кустарники рода Сосна (Pinus L.) представляют большую ценность 
для озеленения городской среды Ставропольского края. Пополнить ассортимент можно путем введения 
в культуру адаптированных видов. Объектом исследований являлись семена и сеянцы хвойных 
растений рода Pinus L. Цель исследований – изучить особенности семенного размножения, сезонного 
роста и развития сеянцев 17 таксонов в условиях Ставропольской возвышенности. Уточнение видовой 
принадлежности проводили с использованием справочника Д.Л. Матюхина (2021), лабораторную 
всхожесть определяли по методике М.В. Рогозина (2013), фенологические фазы сеянцев фиксировали 
с помощью рекомендаций Г.И. Редько (1983). Лабораторную всхожесть выше 75% показали семена 
3 таксонов; всхожесть 50-75% – 3; всхожесть 25-50% – 4; менее 25% – 6 таксонов. В полевых условиях 
появление всходов отмечено в I-II декадах мая у 14 таксонов. Переход в состояние покоя сеянцев 1-го 
года жизни фиксировался во II декаде сентября. Начало вегетации у сеянцев 2-го и 3-го лет жизни 
отмечено во II декаде апреля, переход в стадию покоя – в III декаде сентября. Сеянцы 3-го года жизни 
в зависимости от вида имели высоту от 10,0 до 25,0 см, длину корней от 12,5 до 47,0 см, годичный 
прирост от 3,0 до 8,5 см. В течение вегетационного периода сеянцы последовательно прошли все фазы 
сезонного развития. Своевременно были проведены необходимые агротехнические мероприятия. 
В результате проведенных исследований получены жизнеспособные сеянцы 14 видов и форм.
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FEATURES OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF SEEDLINGS 
OF WOODY INTRODUCENTS OF THE GENUS PINUS L. 
IN THE STAVROPOL BOTANICAL GARDEN

T.V. Nezhentseva
Federal State Budgetary Scientifi c Institution “North Caucasus Federal Scientifi c Agrarian Center”, 356241, Stavropol Territory, 
Shpakovsky district, Mikhailovsk, st. Nikonova, 49, Russia

Abstract. Trees and shrubs of the genus Pine (Pinus L.) are of great value for landscaping the urban 
environment of the Stavropol region. The assortment can be replenished by introducing adapted species. 
The object of the study was seeds and seedlings of coniferous plants of the genus Pinus L. The purpose 
of the research is to study the characteristics of seed propagation, seasonal growth and development 
of seedlings of 17 taxa in the conditions of the Stavropol Upland. Specifi cation of species was carried 
out using the reference book by D.L. Matyukhin (2021), laboratory germination was determined 
according to the method of M.V. Rogozina (2013); phenological phases of seedlings were recorded using 
the recommendations of G.I. Redko (1983). Laboratory germination above 75% was shown by seeds of 3 taxa; 
germination rate (50-75%) – 3; germination rate (25-50%) – 4; less than 25% – 6 taxa. In fi eld conditions, 
the emergence of seedlings was noted in the 1st-2nd decade of May in 14 taxa. The transition to a dormant 
state of seedlings of the 1st year of life was recorded in the second decade of September. The beginning 
of the growing season for seedlings of the 2nd and 3rd year of life was noted in the 2nd decade of April, 
the transition to the dormant stage in the 3rd decade of September. Seedlings of the 3rd year of life, 
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depending on the species, had a height from 10.0 to 25.0 cm; root length from 12.5 to 47.0 cm; annual 
growth from 3.0 to 8.5 cm. During the growing season, the seedlings successively went through all phases 
of seasonal development. The necessary agro technical measures were carried out in a timely manner. 
As a result of the research, viable seedlings of 14 species and forms were obtained.

Keywords: pine, Pinus L., plant introduction, dendrological collection, seed propagation, seedlings, 
biometric parameters
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Введение. Представители рода Сосна (Pi-
nus L.) произрастают по всему Северному полу-
шарию. Общее количество видов (в зависимости 
от современных сводок) варьирует от 105-107 [1] 
до 132 видов [2]. Интродуцировано более 50 ви-
дов, из них в России – около 30 видов и форм [3]. 
Хвойные растения рода Сосна (Pinus L.) пред-
ставляют собой большую ценность для озеле-
нения городской среды Ставропольского края. 
Деревья и кустарники отличаются высокой де-
коративностью, устойчивостью в городских усло-
виях, долговечностью и часто используются для 
создания аллей, живых изгородей, одиночных 
и групповых посадок. В любое время года расту-
щие в садах и парках хвойные растения создают 
эффектные живописные композиции. В настоя-
щее время в озеленении городов и населенных 
пунктов региона широко распространены три 
виды сосны: Pinus mugo Turra., Pinus pallasiana 
D. Don, Pinus sylvestris L. и их садовые формы. Ас-
сортимент видов можно значительно расширить 
путем изучения и введения в культуру высокоде-
коративных и устойчивых интродуцентов. В рай-
оне г. Ставрополя, находящегося в центральной 
части Северного Кавказа, проходит естествен-
ная граница лесостепной и степной зон. Природ-
но-климатические условия благоприятны для 
успешного роста и развития большинства хвой-
ных растений умеренной и частично северной 
и субтропической зон Земного шара [4]. Изучение 
особенностей роста и развития хвойных интроду-
центов из различных географических регионов 
и введение их в культуру весьма актуальны.

В Ставропольском ботаническом саду про-
водится работа по изучению биологии и приемов 
возделывания декоративных хвойных растений 
в новых условиях произрастания [5]. В ходе ис-
следований интродукционных возможностей 
видов необходимо учитывать особенности почвы, 
температуру, влажность, а также их биоэколо-
гические особенности. Исследования в этом на-
правлении способствуют сохранению общего ге-
нофонда растений и расширению ассортимента 
видами, адаптированными к новым условиям 
выращивания [6, 7].

Семенной способ размножения используют 
для большинства видов сосен. Результаты зави-
сят от многих факторов, и прежде всего – от каче-
ства семян, их жизнеспособности и всхожести [8]. 
На прорастание семян могут влиять условия, 
в ходе которых они формировались на материн-
ском растении [9]. Семена большинства видов 
рода Сосна (Pinus L.) способны прорастать без 
предпосевной подготовки, но под влиянием крат-
ковременной холодной стратификации всходы 
появляются быстрее.

Цель исследований: изучить особенности 
семенного размножения, сезонного роста и разви-
тия сеянцев 17 таксонов рода Pinus L. в условиях 
Ставропольской возвышенности.

Материалы и методы исследований. 
Объектом первичного интродукционного ис-
следования служили семена и сеянцы 17 видов 
и форм хвойных растений рода Pinus, выращен-
ные на научно-производственном питомнике 
Ставропольского ботанического сада. Исследова-
ния проводились в период 2021-2023 гг.

Cтавропольский ботанический сад рас-
положен у западной окраины плакора Ставро-
польских высот на высоте 620-640 м над уровнем 
моря (Северный Кавказ, Центральное Пред-
кавказье). Рельеф территории ботанического 
сада – равнинный, с небольшим уклоном (1-2º) 
в направлении с юга на север. Климат райо-
на исследований можно охарактеризовать как 
умеренно континентальный полусухой с неу-
стойчивым увлажнением [10]. Осадков выпада-
ет 500-600 мм в год, из них в период активной 
вегетации – 350-400 мм. Зима умеренно мяг-
кая, средняя месячная температура января 
составляет –3,5-4,5°С, абсолютно минималь-
ная –32,0°С. Высота снежного покрова состав-
ляет 10-12 см. Продолжительность безморозного 
периода – 180-190 дней. Лето нежаркое, средняя 
месячная температура июля – +20,0-22,0°С, мак-
симальная температура достигает +40,0-42,0°С. 
Число дней с суховеями – 50-60. Следует отме-
тить тенденцию изменения климата последнего 
десятилетия в сторону потепления и повышения 
континентальности [11]. Значительная часть 
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Ставропольских высот (в том числе территории 
ботанического сада) занята черноземами, среди 
которых преобладают черноземы мицелярно-кар-
бонатные обыкновенные, типичные и выщело-
ченные [12]. В фитоценотическом отношении 
территория района исследований представляет 
собой типичную лесостепь.

Уточнение видовой принадлежности вы-
полняли с использованием источников литера-
туры [13]. Таксономический состав приводится 
по системе классификации рода Little&Critch-
fi eld [14]. Определение всхожести семян прово-
дилось в лабораторных условиях. Семена каж-
дого образца в количестве 100 шт. помещались 
в чашки Петри на влажные бумажные фильтры. 
Проращивание проводилось на свету, при тем-
пературе +20-25 ˚C. Всхожесть определялась как 
выраженное в процентах число семян, давших 
при проращивании в двухнедельный срок нор-
мально развитые проростки [15].

Для изучения особенностей развития сеян-
цев семена без предварительной стратификации 
перед посевом в грунт, в целях профилактики 
микозной инфекции, обрабатывались водным 
раствором перманганата калия (KMnO4) в кон-
центрации 0,5%, продолжительность обработки 
составляла 4 ч. Просушенные на воздухе до со-
стояния сыпучести, семена опудривались уни-
версальным системным фунгицидом (Фундазол, 
с.п. 6 г на 1 кг семян) [16]. Посев осуществлялся 
в подготовленные открытые гряды с внесенным 
торфом на участке, защищенном от ветра. Глу-
бина заделки в зависимости от размеров семян 
варьировала от 2,0 до 5,0 см. В качестве мульчи 
использовались увлажненные древесные опил-
ки. Посев проводился в сжатые сроки, в I декаде 
апреля. Для защиты от неблагоприятных погод-
ных условий, а также для предотвращения по-
вреждения семян птицами гряды укрывались 
нетканым материалом. В течение вегетацион-
ного периода проводилась обработка препара-
тами: биофунгицидом Алирин Б, кишечно-кон-
тактным инсектицидом Циперметрин; биофун-
гицидом Глиокладин, фунгицидом локально-си-
стемного действия Ордан, фунгицидом Топаз. 
Для борьбы с медведкой применялся препарат 
Медветокс. В мае нетканое полотно было заме-
нено на щиты, пропускающие 50% солнечного 
света. В первые годы жизни сеянцы необходимо 
притенять, потому что прямые солнечные лучи 
могут вызвать перегрев почвы и ожоги молодых 
неокрепших растений. В течение вегетационно-
го периода для поддерживания почвенной вла-
ги осуществлялся регулярный полив. Неглубо-
кое (чтобы не повредить корни, расположенные 

в поверхностном слое почвы) рыхление способ-
ствовало улучшению аэрации почвы. Проводи-
лось также своевременное удаление сорняков. 
Подкормки выполнялись дважды в вегетаци-
онный период: в апреле – азотными удобрени-
ями (аммиачная селитра), способствующими 
увеличению линейного роста; в июне – азот-
но-фосфорно-калийными удобрениями (нитро-
аммофоска). Для сохранности сеянцев в зимний 
период осуществлялось укрытие гряд сосновым 
лапником.

Фенологические фазы сеянцев фиксирова-
лись с использованием предложенных методик 
Г.И. Редько. Отмечено 7 фаз роста и развития 
сеянцев: I – прорастание (от посева до появления 
всходов), заканчивающееся линейным ростом 
зародышевого корешка); II – появление всходов; 
III – развертывание семядолей; IV – появление 
почки зачаточного побега; V – развертывание 
хвои; VI – рост эпикотиальной части; VII – пере-
ход в состояние покоя [17]. Для измерения биоме-
трических параметров (высота растений, длина 
корней, прирост) были отобраны сеянцы 6 таксо-
нов в количестве по 10 шт.

Результаты и их обсуждение. Анализ 
таксономического состава позволяет целена-
правленно привлекать к изучению ценные виды. 
При выборе исходного материала для интродук-
ции существенное значение имеет знание клима-
та района, откуда поступили виды [18].

Изучаемые виды имеют различное геогра-
фическое происхождение и относятся к 2 секци-
ям, 6 подсекциям.

Семя хвойных растений состоит из тон-
кой, но твердой семенной кожуры, эндосперма 
и крупного зародыша. Семена разнообразны 
по форме, размеру, окраске, с длинным крылом 
и бескрылые [19]. Размеры являются относитель-
но постоянным признаком вида: крупные – от 0,8 
до 1,3 см (Pinus wallichiana Wall., P. armandii 
Franch., P. albicaulis Engelm., P. torreyana Parry); 
мельче – от 0,3 до 0,5 см (P. mugo ‘Mugus’, P. sylves-
tris L. var. Mongolica). Лабораторная всхожесть се-
мян изучаемых таксонов варьирует от 0 до 100%. 
Наибольшая лабораторная всхожесть (>75%) 
отмечена у Pinus mugo ‘Mugus’ (81), P. nigra (77), 
P. pallasiana (79); всхожесть 50-75% зафиксиро-
вана у P. nigra var. salzmannii (59), P. sylvestris 
var. mongolica (52), P. wallichiana (65); всхожесть 
25-50% показали Рinus tabulaeformis (25), P. thun-
bergii (47), P. contorta ssp. latifolia (43), P. contorta 
ssp. murrayana (49); менее 25% отмечено у Pinus 
albicaulis (20), P. armandii (5), P. massoniana (4), 
P. monticola ‘WA’ (9), P. taeda (19), P. strobus (2); 
у P. torreyana нет всходов.
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При посеве в грунт появление всходов 
в грунте (II) отмечено в I декаде мая – P. nigra; 
во II декаде мая: P. mugo ‘Mugus’, P. nigra var. 
salzmannii, P. sylvestris var. mongolica, Р. tabu-
laeformis, P. contorta ssp. latifolia, P. contorta ssp. 
murrayana, P. thunbergii, P. pallasiana; в III декаде 
мая: P. armandii, P. strobus ‘WC’, P. wallichiana, 
P. taeda, P. massoniana. Массовые всходы отме-
чены у 6 таксонов: P. armandii, P. mugо ‘Mugus’, 
P. thunbergii, P. nigra, P. pallasiana, P. sylvestris 
var. mongolica. Не взошли семена трех видов: Pi-
nus albicaulis, P. monticola, P. torreyana. Разверты-
вание семядолей (III) фиксировалось конце мая – 
начале июня. Количество семядолей является раз-
личным. Так, у P. sylvestris var. mongolica – 4-6 се-
мядолей длиной до 20 мм, у P. pallasiana и P. nig-
ra – 7-9 семядолей длиной 30 мм. В это же время 
идет интенсивный рост главного корня. Во II дека-
де июня у изучаемых видов в месте прикрепления 

семядолей к стволику отмечено появление почки 
зачаточного побега (IV). В фазе развертывания 
хвои (V) формируются зеленые хвоинки, которые 
незначительно длиннее семядолей. Одновремен-
но с этой фазой происходит формирование боковых 
корней I-го порядка. Рост эпикотильной части (VI) 
отмечен в III декаде июня – I декаде июля. Расту-
щий стволик приподнимает сформировавшуюся 
хвою над уровнем прикрепления семядолей. Пе-
реход в состояние покоя (VII) у изучаемых видов 
отмечен во II декаде сентября. К концу первого 
вегетационного периода сеянцы имели здоровую 
разветвленную корневую систему, ровные стволи-
ки с верхушечной и боковыми почками. В первый 
год жизни наблюдалась гибель части сеянцев от 
повреждений насекомым-вредителем медведкой 
обыкновенной (Gryllotalpa gryllotalpa), а также 
были отмечены поражения фузариозом (грибы 
рода Fusarium).

Таблица 1. Таксономический состав и географическое происхождение 
исследуемых таксонов рода Pinus L.

Table 1. Taxonomic composition and geographical origin of the studied taxa of the genus Pinus L.
Подрод
Subgenus

Секция
Section

Подсекция
Subsection

Виды
Species

Родина
Homeland

ST
RO

BU
S 

Le
m

m
.

St
ro

bu
s 

Li
ttl

e&
Cr

itc
hfi

 el
d

Cembrae Loud. P.albicaulis Engelm. Северная Америка
North America

Strobi Loud.

P. armandii Franch. Китай / China

P. strobus L. Северная Америка
North America

P. monticola Dougl.& D. Don Северная Америка
North America

P. wallichiana A.B. Jacks. Восточная Азия
Eastern Asia

PI
N

U
S 

Li
ttl

e&
Cr

itc
hfi

 el
d

Pi
nu

s 
Li

ttl
e&

Cr
itc

hfi
 el

d Sylvestris Loud.

P. mugo Turra Европа / Europe

P. salzmannii Dun. Средиземноморье
Mediterranean

P. massoniana Lamb. Китай / China

P. sylvestris L.
Европа, Сибирь, 

Казахстан, Монголия
Europe, Siberia,

Kazakhstan, Mongolia

P. pallasiana D. Don
Крым, Турция, 
о. Крит, о. Кипр

Crimea, Turkey, island of Crete, 
island of. Cyprus

P. thunbergii Parl Япония / Japan
P. nigra Arn. Европа / Europe

Р. tabulaeformis Carr. Китай / China

Australes Loud. P. taeda L. Северная Америка
North America

Sabinianae Loud. P. torreyana Parry ex Carr. Северная Америка
North America

Contortae Little&Critchfi eld P. contorta Dougl. Северная Америка
North America
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Весной 2022 г. у перезимовавших сеянцев 
не отмечено выпадов и повреждений. Сеянцы 
имеют высокую сохранность. Рост верхушеч-
ных и боковых почек у сеянцев 2-го года жизни 
отмечался во II декаде апреля: Pinus armandii, 
P. contorta ssp. latifolia, P. contorta ssp. murrayana, 
P. tabulaeformis, P. nigra, P. nigra var. salzmannii; 
в III декаде апреля – остальные таксоны. Тем-
пература почву в это время выше +10 ˚C. Верху-
шечная почка тронулась в рост немного раньше 
боковых. Линейный рост стволика отмечался в III 
декаде апреля. Одновременно с удлинением ли-
нейного побега наблюдалось его утолщение. Пе-
риод активного роста сеянца продолжался до кон-
ца июня. Во II-III декадах июля было отмечено 
формирование верхушечной почки. Переход в со-
стояние относительного покоя надземной части 
отмечен в III декаде сентября. Корневая система 
одновременно развивалась в длину, в глубину 
и по поверхности почвы. Рост стержневого и боко-
вых корней в длину сопровождался образованием 
новых корневых окончаний последующих поряд-
ков с заметно развитой микоризой (рис. 1, 2).

В течение следующего, 3-го года жизни, 
следует отметить дальнейший рост главного 
и боковых побегов, корневая система стала бо-
лее разветвленной за счет появления корневых 
окончаний последующих порядков. Этот год 
по гидротермическим условиям можно охаракте-
ризовать как неблагоприятный. Минимальное 
количество выпавших осадков в августе состави-
ло 0,7 мм (по многолетним данным – 53,0 мм), 
в сентябре – 7,0 мм (по многолетним данным, 

54,0 мм). Низкая относительная влажность воз-
духа, высокая солнечная радиация – эти факто-
ры неблагоприятно сказались на росте сеянцев. 
В результате в конце 3-го года жизни отмечены 
единичные выпады растений у 4 образцов: Pinus 
armandii, P. strobus ‘WC’, P. thunbergii, P. walli-
chiana. (рис. 3, 4).

В ходе исследований проводилось измере-
ние основных биометрических параметров сеян-
цев 6 таксонов 2-го и 3-го лет жизни (табл. 2).

Сеянцы 2-го года жизни (2022 г.) имели 
развитую корневую систему. У видов Pinus mugo 
‘Mugus’, Pinus sylvestris var. mongolica, P. thunber-
gii, P. nigra, Pinus pallasiana корневая система 
превышает длину наземной части.

Высота сеянцев 2-го года жизни сос-
тавила от 5,5 до 9,0 см (Pinus mugo ‘Mugus’, 
P. sylvestris var.mongolica, P. thunbergii), от 14,0 
до 18,5 см (P. armandii, P. nigra, P. pallasiana). 
Длина корней – от 10,0 до 13,5 см (P. thunbergii, 
P. sylvestris var. mongolica, P. armandii), от 17,5 
до 32,0 см (P. mugo ‘Mugus’, P. nigra, P. pallasiana). 
Диаметр стволика корневой шейки у сеянцев 
2-го года жизни составил от 0,15-0,2 см (P. mugo 
‘Mugus’, P. sylvestris var. mongolica, P. thunbergii) 
до 0,3-0,4 см (P. armandii, P. nigra, P. pallasiana). 
Годичный прирост у сеянцев 2-го года жизни – 
от 1,5 до 5,0 см (Pinus mugo ‘Mugus’ (1,5), P. thun-
bergii (2,0), P. armandii (3,0), P. sylvestris var. mon-
golica (3,0), P. nigra (4,0), P. pallasiana (5,0).

Высота сеянцев 3-го года жизни составила 
от 10,0 (Pinus mugo ‘Mugus’) до 25,0 см (P. syl-
vestris var. mongolica, P. thunbergii, P. armandii, 

Рис. 1. Сеянец Pinus armandii 
2-го года жизни

Fig. 1. Seedling Pinus armandii 
of the 2nd year of life

Рис. 2. Сеянец Pinus sylvestris var. mongolica 
2-го года жизни

Fig. 2. Seedling Pinus sylvestris var. mongolica 
of the 2nd year of life
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P. nigra, P. pallasiana). Длина корней – от 12,5 
до 17,0 см (P. mugo ‘Mugus’, P. thunbergii, P. ar-
mandii); от 34,5 до 47,0 см (P. sylvestris var. mon-
golica, P. nigra, P. pallasiana). Диаметр стволика 
у корневой шейки у сеянцев 3-го года жизни – 
от 0,3-0,4 (P. armandii Franch., P. mugo ‘Mugus’, 
P. thunbergii) до 0,5-0,6 см (P. nigra, P. sylves-
tris var. mongolica, P. pallasiana). Годичный 
прирост у сеянцев 3-го года жизни составил 
от 3,0-4,5 (P. armandii, P. mugo ‘Mugus’, P. pal-
lasiana) до 5,0-8,5 см (P. sylvestris var. mongolica, 
P. thunbergii, P. nigra).

К концу вегетационного периода сеянцы 
3-го года жизни имели хорошо развитую корне-
вую систему и наземную часть с характерным 
ветвлением. Следует отметить, что стержневой 
корень у сеянцев практически не выражен, а чет-
ко выделяются несколько боковых, с хорошо раз-
витой микоризой (рис. 5).

Сеянцы изучаемых таксонов 1-го года 
жизни прошли фазы от прорастания семян 

Рис. 3. Сеянец Pinus armandii 
3-го года жизни

Fig. 3. Seedling Pinus armandii 
of the 3rd year of life

Рис. 4. Сеянец Pinus sylvestris var. mongolica 
3-го года жизни

Fig. 4. Seedling Pinus sylvestris var. mongolica 
of the 3rd year of life

Таблица 2. Биометрические параметры сеянцев рода Pinus L.
Table 2. Biometric parameters of genus Pinus L. seedlings

№
п /п Вид, форма

Высота сеянца, см
Seedling height, cm 

Длина корней, см
Roots length, cm

Прирост, cм
Growth, cm

2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г. 2022 г. 2023 г.
1 Pinus armandii Franch.  14,0 ± 0,2 23,0 ± 0,3 13,5 ± 0,3 17,0 ± 0,2 3,0 ± 0,05 3,5 ± 0,05
2 P. mugo “Mugus”  5,5 ± 0,1 10,0 ± 0,3 17,5 ± 0,3 12,5 ± 0,2 1,5 ± 0,1 3,5 ± 0,05
3 P. sylvestris var.mongolica  8,5 ± 0,2 25,0 ± 0,4 12,0 ± 0,1 34,5 ± 0,5 3,0 ± 0,2 5,5 ± 0,1
4 P. thunbergii Parl.  9,0 ± 0,2 24,0 ± 0,2 10,0 ± 0,2 15,0 ± 0,2 2,0 ± 0,1 7,0 ± 0,1
5 P. nigra J.F. Arnold 16,5 ± 0,3 22,0 ± 0,4 27,0 ± 0,4 47,0 ± 0,1 4,0 ± 0,05 7,0 ± 0,05
6 P. pallasiana Lamb. 18,5 ± 0,2 24,5 ± 0,3 32,0 ± 0,1 35,0 ± 0,2 5,5 ± 0,2 4,5 ± 0,05

Рис. 5. Микориза на корнях Pinus thunbergii
Fig. 5. Mycorrhiza on the roots of Pinus thunbergii
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до перехода в состояние покоя. В последующие 
2-й и 3-й годы жизни растения также последова-
тельно прошли фазы развития, что является важ-
ным показателем для прогноза перспективности 
видов в условиях Ставропольской возвышенно-
сти. В ходе роста и развития у сеянцев сформи-
ровались главный и боковые побеги с характер-
ным ветвлением, а также разветвленная корне-
вая система с образовавшейся на ней микоризой. 
Поскольку в этот период сеянцы чувствительны 
к недостатку атмосферной и почвенной влаги, 
перегреву почвенного слоя, резкому колебанию 
температур, повреждению вредителями и ми-
козными заболеваниями, для их сохранности не-
обходимо своевременное проведение агротехни-
ческих мероприятий. В результате проведенной 
работы полученные сеянцы планируется выса-
дить в школьное отделение питомника, а затем – 
на постоянное место в экспозиции дендрологи-
ческой коллекции голосеменных растений бота-
нического сада, где изучение их адаптационных 
возможностей будет продолжено.

Выводы
1. Результаты семенного размножения 

хвойных интродуцентов зависят главным обра-
зом от качества семян. В ходе исследований полу-
чены показатели лабораторной всхожести семян 

17 таксонов рода Pinus L. Всхожесть выше 75% 
показали 3 таксона, всхожесть (50-75%) – 3 так-
сона, всхожесть (25-50%) – 4 таксона, менее 25% – 
6 таксонов.

2. В полевых условиях получены всходы 
14 таксонов. Появление всходов в грунте отмече-
но в I-II декадах мая. Переход в состояние покоя 
сеянцев 1-го года жизни фиксировался во II де-
каде сентября. Cеянцы 2-го и 3-го лет жизни на-
чинали вегетировать во II декаде апреля, а пере-
шли в стадию покоя в III декаде сентября. Ана-
лиз фенологических особенностей интродуцентов 
в первые три года жизни в условиях Ставрополь-
ского ботанического сада показал, что растения 
за вегетационный период проходят все фазы 
развития, что является важным показателем для 
предварительного прогноза перспективности из-
учаемых видов.

3. Биометрические показатели характе-
ризуют рост и развитие сеянцев хвойных интро-
дуцентов. Сеянцы 2-го года имели высоту от 5,5 
до 18,5 см, длину корней от 10,0 до 32,0 см. Сеянцы 
3-го года жизни имели высоту от 10,0 до 25,0 см, 
длину корней от 12,5 до 47,0 см. В дальнейшем 
изучение адаптационных возможностей полу-
ченных видов будет продолжено в экспозиции 
дендрологической коллекции голосеменных рас-
тений ботанического сада.
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