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Аннотация. В статье рассмотрены результаты исследований полезащитных лесомелиоративных 
систем в условиях возрастающих климатических изменений на юге России. Изменения частоты 
и возрастания резкости смены погодных явлений, а именно постепенный переход от четырех 
времен года к двум временам – зима и лето, уже создает определенные трудности в возделывании 
сельскохозяйственных культур для аграриев нашей страны, что может поставить под угрозу 
продовольственную безопасность России. Основная цель исследований – анализ неблагоприятных 
природных явлений, связанных с изменением климата на юге России, а именно изучение роли 
лесозащитных насаждений в комплексной системе коррекционных мероприятий в современных 
условиях для снижения последствий погодных явлений в стрессовых условиях агролесоландшафта. 
Исследования проводились на черноземах обыкновенных. В результате исследований полезащитных 
лесомелиоративных систем установлено, что все 10 лесных полос имеют отклонение в конструкции. 
Рекомендуемая ажурная конструкция в результате неконтролируемого роста (без должного 
ухода) замещена плотной конструкцией. Лесные полосы с главной древесной породой из Robinia 
pseudoacacia L имеют более устойчивую 3-ю (сильно ослабленные) категорию экологического состояния 
насаждений. В некоторых лесных полосах отмечаются участки, подверженные распаду в результате их 
деградации или вырубки. Распределение по высотам насаждений на изучаемых вариантах составляет 
от 5,83 (Fraxinus pubescens Marsh) до 12,62 м (Robinia pseudoacacia L) при их среднем значении для 
двух районов от 10,14 до 10,34 м. Использование полезащитных лесомелиоративных насаждений 
в комплексе системы, направленной на смягчение стрессовых ситуаций на полях агроландшафтов, 
подтверждается как эффективное. Увеличение территории защитного эффекта на полях возможно 
при восстановлении лесомелиоративных сообществ, приведении конструкций к рекомендуемым.
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Abstract. The article considers the studies of field-protective forest melioration systems in the conditions 
of increasing climate change in the south of Russia. Changes in the frequency and increase in the sharpness 
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of changes in weather phenomena, namely the gradual transition from four seasons to two seasons – winter 
and summer, already creates certain difficulties in the cultivation of agricultural crops for farmers of our 
country, which can threaten the food security of Russia. The main objective of the study is to analyze adverse 
natural phenomena associated with climate change in the south of Russia, namely, to study the role of forest 
protection plantations in a comprehensive system of corrective measures in modern conditions to reduce 
the effects of weather phenomena in stressful conditions of the agroforest landscape. The studies were 
conducted on ordinary chernozems (black soils). As a result of the studies of field-protective forest melioration 
systems, it was found that all 10 forest belts have a deviation in the design. The recommended openwork 
design as a result of uncontrolled growth (without proper care) is replaced by a dense one. Forest belts with 
the main tree species of black locust have a more stable 3 (strongly weakened) category of ecological condition 
of stands. In some forest belts, there are areas subject to decay as a result of their degradation or cutting. 
Distribution by heights of stands in the studied variants ranges from 5.83 m (Fraxinus pubescens Marsh) 
to 12.62 m (Robinia pseudoacacia L), with their average value for two regions from 10.14 m to 10.34 m. 
The use of field-protective forest reclamation plantations in a complex of the system aimed at mitigating 
stress situations in the fields of agrolandscapes is confirmed to be effective. An increase in the territory 
of the protective effect on the fields is possible with the restoration of forest reclamation communities, 
bringing the structures to the recommended ones.
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Введение. История использования лесоме-
лиоративных насаждений в Краснодарском крае 
насчитывает несколько десятилетий. Еще в сере-
дине XX в. ученые и практики начали осознавать 
необходимость создания лесных полос для защи-
ты полей от ветровой эрозии и улучшения микро-
климата. Эти насаждения стали важной частью 
стратегии устойчивого сельского хозяйства в ре-
гионе. В настоящее время климатические изме-
нения требуют пересмотра подходов к использо-
ванию лесных полос, чтобы сделать их еще более 
эффективными в новых условиях.

Россия, обладая огромной территорией 
и разнообразием климатических зон, всегда 
сталкивалась с природными катаклизмами. Од-
нако в последние два десятилетия эта проблема 
приобрела новый масштаб. Одной из ключевых 
причин увеличения числа погодных катаклиз-
мов является глобальное потепление. Средняя 
температура на планете повышается, что приво-
дит к изменению традиционных климатических 
режимов. В России это проявляется в увеличении 
числа экстремальных метеорологических явле-
ний – таких, как аномальная жара, проливные 
дожди и сильные ветры.

На юге России за последние 50 лет средняя 
температура начала стремительно повышаться. 
Так, только за период с 1980 по 2022 гг. средняя 

температура повысилась почти на 1°C, при этом 
среднегодовой прирост температуры составил 
почти 0,2°C/декаду. Среднегодовой прирост 
температуры по территории России составил 
в 2023 г. уже более +0,45°C/декаду [1].

Изменения в количестве и распределении 
осадков влияют на водный баланс региона [2]. 
Изменение климата ведет к снижению урожай-
ности культур, ухудшению качества почв и уве-
личению затрат на ирригационные системы [3]. 
Одним из главных вызовов современного сель-
ского хозяйства в Краснодарском крае является 
изменение климата. В последние годы наблю-
дается тенденция повышения средней темпера-
туры воздуха, что приводит к усилению засуш-
ливости и увеличению частоты экстремальных 
метеорологических явлений – таких, как засуха 
и сильные ветры. Эти изменения ставят перед 
сельхозпроизводителями новые задачи по сохра-
нению и улучшению плодородия почв, обеспече-
нию стабильного водоснабжения и защите уро-
жая от негативных внешних факторов. Засухи 
и наводнения становятся все более частым явле-
нием, что требует внедрения новых технологий 
и методов ведения сельского хозяйства [4, 5].

Целью работы является анализ небла-
гоприятных природных явлений в связи с из-
менением климата, изучение роли лесных 
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полезащитных насаждений в системе комплекс-
ных мелиоративных мероприятий в современ-
ных условиях по смягчению воздействия погод-
ных явлений в стрессовых условиях на агролесо-
ландшафты юга России.

Материалы  и  методы  исследований. 
Объектом исследований являются агролесо-
ландшафты Краснодарского края. Изучение ха-
рактеристик лесных полезащитных насаждений 
определяли по общепринятым методикам [6]. 
Скорость ветрового потока изучали при помощи 
ручного чашечного анемометра МС-13 в пяти-
кратной повторности. Вычисление скорости ветра 
выполняли по переводному графику. Построение 
графиков выполняли с помощью программных 
продуктов Microsoft Excel, КОМПАС-График V14.

Исследования направлены на выяснение 
оптимальных схем конструкций лесных полос, 
определение объемов выборки насаждений с раз-
личными древесными породами и анализ ста-
тистических данных, позволяющих обосновать 
эффективность существующих и перспективных 
подходов к использованию лесных насаждений 
в сельском хозяйстве. Объект исследований рас-
положен в агролесоландшафтах Краснодарского 
края включая Динской и Кореновский районы. 
Были выбраны 10 временных пробных площадей 
по 5 площадок в каждом районе. Выбор пробных 
площадок основывался на рекомендациях ОСТ 
56-69-83 «Методика закладки пробных площа-
дей». Схема заложения временных пробных 
площадей в лесной полосе строилась после про-
ведения маршрутного ее исследования и выбо-
ра площади, наиболее типичной для данного 

насаждения. На такой площади производили 
перечет не менее 200 деревьев для дальнейшей 
выборки и математической обработки данных.

При исследованиях применялись стан-
дартные методики, рекомендованные для оценки 
лесомелиоративных насаждений:

– определение высоты деревьев и диаметра 
стволов с использованием специальных прибо-
ров (высотомеров);

– анализ состояния лесного массива, вклю-
чающий в себя санитарную оценку деревьев и на-
саждения в целом;

– исследование распределения ветровых 
потоков с помощью анемометра, определение за-
висимости скорости ветра от высоты лесной поло-
сы в зависимости от типа ее конструкции.

Результаты и их обсуждение. На терри-
тории двух районов Краснодарского края было 
заложено 10 временных пробных площадей 
по 5 площадок в Динском и Кореновском рай-
онах. Их размещение на территории районов 
представлено на рисунках 1, 2, из которых сле-
дует, что изучению подвергались основные поле-
защитные насаждения в агролесоландшафтах 
районов исследований.

Главными древесными породами изу-
чаемых насаждений являлись робиния лже-
акация (Robinia pseudoacacia L.), гледичия 
трехколючковая (Cleditsia triacanthos L.), ясень 
зеленый (Fraxinus lanceolate Borch) и пуши-
стый (F. pubescens Marsh). Возраст насаждений – 
от 50 до 70 лет (по году посадки).

Исследования проводились на чернозе-
мах обыкновенных. Среднегодовое количество 

Рис. 1. Фрагмент исследуемых лесополос в Динском районе Краснодарского края:  
№ лесной полосы 1, 2, 3, 4, 5

Fig. 1. Fragment of the studied forest belts in the Dinsky district of the Krasnodar krai:  
No of forest belt 1, 2, 3, 4, 5
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осадков в районах исследований составляет 
от 550 до 600 мм. Среднее число дней с сильным 
ветром – от 26 до 54 дней, преобладают ветры се-
вер-восточного и восточного направлений. За по-
следние 13 лет среднегодовая температура соста-
вила +14,8 ºC, что выше нормы на 4,8 ºC.

По данным [7-9], изменение климатиче-
ских характеристик за последние десятилетия 
все более отчетливо оказывает существенное 
влияние на агроландшафты. В результате они 
испытывают стресс, что в свою очередь прояв-
ляется в изменении экологии поля, ухудшении 

почвенных характеристик, увеличении развития 
деградационных процессов и др. [10]. На полях 
это приводит к недобору урожая сельскохозяй-
ственных культур [11]. В такие периоды жизни 
сельскохозяйственных растений система ком-
плексных мелиораций должна исправить ситу-
ацию на поле. Важным звеном такой системы 
мелиорации выступает лесомелиорация [12]. Ха-
рактеристики полезащитных лесных полос в ис-
следуемых районах представлены в таблице 1.

Из данных таблицы 1 следует, что боль-
шинство лесных полос имеет удовлетворительное 

Рис. 2. Фрагмент исследуемых лесополос в Кореновском районе Краснодарского края:  
№ лесной полосы 6, 7, 9, 10

Fig. 2. Fragment of the studied forest belts in the Korenovsky district of the Krasnodar krai:  
No of forest belt 6, 7, 9, 10

Таблица 1. Характеристики полезащитных лесных полос в исследуемых районах
Table 1. Characteristics of protective forest belts in the studied areas

№  
лесной  
полосы

No  
of forest  

belt

Главная древесная порода
Main woody species

Средние / /  Average

Высота,  
м

Height,  
m

Диаметр,  
см

Diameter,  
cm

Бонитет,  
бал
Site,  
class

Экологическое 
состояние  
(категория)

Ecological  
condition (category)

Динской район / Dinsky district
1 Fraxinus lanceolate Borch 12,00 28,90 III 4
2 Fraxinus lanceolate Borch 8,02 19,48 III 4
3 Robinia pseudoacacia L, Cleditsia triacanthos L 11,21 20,64 IV 4
4 Robinia pseudoacacia L 9,00 19,60 IV 4
5 Robinia pseudoacacia L, Fraxinus lanceolate Borch 11,49 20,41 IV 3

Среднее
Average - 10,34 21,81 IV 4

Кореновский район / Korenovsky district
6 Fraxinus pubescens Marsh 5,83 9,43 IV 4
7 Robinia pseudoacacia L 12,62 13,53 IV 3
8 Robinia pseudoacacia L 11,81 13,08 IV 3
9 Robinia pseudoacacia L 10,10 14,15 III 3
10 Robinia pseudoacacia L 10,35 15,93 IV 3

Среднее
Average - 10,14 13,22 IV 3
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состояние. Лесные полосы с главной древесной 
породой из Robinia pseudoacacia L имеют более 
устойчивую 3-ю (сильно ослабленные) категорию 
экологического состояния насаждений. Средний 
класс бонитета для обоих изучаемых районов – 
IV, более хороший бонитет класса III отмечен для 
4-й лесной полосы робинии лжеакации в Коре-
новском районе, а также первой и второй лесных 
полос из ясеня зеленого, первой и второй полос 
в Динском районе.

Одной из основных характеристик лесных 
полезащитных полос, оказывающих влияние 
на прилегающий агроландшафт, является вы-
сота насаждения. Распределение по высотам на-
саждений на изучаемых вариантах составляет 
от 5,83 (Fraxinus pubescens Marsh) до 12,62 м (Rob-
inia pseudoacacia L) при их среднем значении для 
двух районов от 10,14 до 10,34 м.

В результате исследований полезащитных 
лесомелиоративных систем установлено, что все 
10 лесных полос имеют отклонение в конструк-
ции. Рекомендуемая ажурная конструкция в ре-
зультате неконтролируемого роста (без должного 
ухода) замещена плотной конструкцией. Для 
лесных полос, по данным [13, 14], максимальное 
влияние составляет 20 высот (Н) насаждения. 
В некоторых лесных полосах отмечаются участ-
ки, подверженные распаду в результате их де-
градации или вырубки. Одной из основных ха-
рактеристик погодных явлений, оказывающих 
влияние на температуру воздуха, атмосферную 
и почвенную влагу и другие показатели, явля-
ется ветер. Места изучения влияния полезащит-
ных лесных полос на распределение ветрового 

потока с заветренной стороны представлены 
на рисунке 3.

Из данных рисунка 3 следует, что наиболь-
шее расстояние с заветренной стороны составляет 
20 Н, что, по данным исследований других авто-
ров, соответствует влиянию полезащитной лесной 
полосы плотной конструкции [15]. На контроль-
ном участке, где на распределение ветрового по-
тока не оказывает влияние полезащитная лесная 
полоса, скорость ветра составила 3,1 м/с. Резуль-
таты измерения скорости ветра полезащитных 
лесных полос на опытных участках с заветренной 
и наветренной сторон представлены в таблице 2.

Из данных таблицы 2 следует, что лесные 
полосы, несмотря на измененную конструкцию, 
оказывают влияние на распределение ветрового 
потока. Средняя скорость ветра на расстоянии 
20 Н составила 2,54 м/с, тогда как на расстоянии 
1 Н она была меньше и составила 0,86 Н. Лесные 
полосы № 3, 6 и 8 не оказывают влияния на рас-
пределение ветрового потока на расстоянии 20 Н, 
тогда как на расстоянии 10 Н влияние прослежи-
вается. По нашему мнению, такая ситуация скла-
дывается ввиду состояния лесных насаждений, 
которое необходимо исправлять. Зависимость 
скорости ветра от скорости в открытом поле для 
лесных насаждений представлена на рисунке 4.

Из данных рисунка 4 следует, что на пере-
распределение ветрового потока большое влия-
ние оказывает конструкция лесных полос. Для 
изучаемых насаждений плотной конструкции 
средние значения процента скорости ветра от ско-
рости ветрового потока в открытом поле наибо-
лее существенно проявляются на расстоянии 

Рис. 3. Места изучения влияния полезащитных лесных полос  
на распределение ветрового потока с заветренной стороны

Fig. 3. Places where the influence of protective forest belts  
on the distribution of wind flow from the windward side is studied
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до 20 Н. При приведении полезащитных на-
саждений к рекомендуемой ажурной конструк-
ции, как показано на рисунке 2, перераспреде-
ление ветрового потока будет прослеживаться 
с заветренной стороны лесной полосы на рассто-
яние до 30-35 Н [16]. Указанное расстояние выде-
лено на рисунке. Оно составит для исследуемых 
агроландшафтов Динского района до 361,9 м, 

что увеличит защиту полосы части поля ши-
риной от 103,4 до 155,1 м. Для Кореновского 
района этот показатель составит 354,9 м, а до-
полнительная защита полосы поля увеличится  
на 101,4-152,1 м.

Таким образом, приведение конструкции 
лесных полос к рекомендуемым [17, 18] позволит 
полностью защитить агроландшафты от дей-
ствия вредоносных ветров, что приведет к из-
менению микроклимата полей, рациональному 
расходу влажности почвы, защите ее от дефля-
ционных процессов и повышению урожайности 
сельскохозяйственных культур. Для агролесо-
ландшафтов Краснодарского края, где распахан-
ность составляет более 80% [19], а для некоторых 
районов края – до 90%, это смягчит воздействие 
неблагоприятных факторов на большей части 
территории районов.

Выводы
Применение полезащитных лесомелиора-

тивных насаждений в комплексе системы, на-
правленной на смягчение стрессовых ситуаций 
на полях агроландшафтов, подтверждается как 
эффективное. Увеличение территории защитного 
эффекта на полях возможно при восстановлении 
лесомелиоративных сообществ, приведении кон-
струкций к рекомендуемым.

В наших исследованиях установлено, что 
для агролесоландшафтов Динского района эф-
фект защиты лесными полосами с заветренной 
стороны составит до 361,9 м, для Кореновского 
района – 354,9 м. Приведение конструкции лес-
ных полос к рекомендуемым позволит полностью 
защитить агроландшафты от действия вредонос-
ных ветров, стабилизировать температурный 

Таблица .2. Результаты измерения скорости ветра полезащитных лесных полос 
на опытных участках

Table 2. The results of measuring the wind speed of protective forest belts in experimental areas
№ п /п лесной  

полосы
No of forest belt

Скорость ветра, м/с / Wind speed, m /s
за лесополосой
behind a forest belt

в лесополосе
in a forest belt 1H 5H 10H 20H

1 1,2 0,0 1,0 1,0 1,2 2
2 1,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,5
3 2,1 0,0 0,0 1,7 2,2 3,2
4 1,5 0,0 0,0 1,0 1,9 2,2
5 1,7 0,0 1,0 1,0 1,5 2,5
6 1,9 1,0 1,0 1,0 2,4 3,1
7 4,0 2,1 1,5 1,0 1,7 2,7
8 4,1 3,7 2,1 1,0 2,2 3,5
9 2,1 1,0 1,0 1,0 2,0 2,1
10 2,5 1,0 1,0 1,0 1,9 2,55

Среднее
Average 2,21 0,88 0,86 1,07 1,8 2,54

Рис. 4. Зависимость скорости ветра 
от скорости в открытом поле  

для лесных полос:  
1 – плотной конструкции;  
2 – ажурной конструкции

Fig. 4. The dependence of wind speed  
on speed in an open field for forest belts: 
1 – dense structure; 2 – openwork structure
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градиент, что приведет к изменению микрокли-
мата полей, рациональному расходу влажности 
почвы, защите ее от дефляционных процессов 
и повышению урожайности сельскохозяйствен-
ных культур.

Собственникам полезащитных лесных по-
лос рекомендуется осуществлять пожизненный 
уход за лесными полосами, а при неудовлетво-
рительном их состоянии проводить мероприятия 
по их восстановлению.
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