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Аннотация. В статье дано обоснование создания системы сохранения природной идентичности путем 
согласования мероприятий аграрного и лесного секторов как взаимодополняющих и взаимозависимых 
структур. Установлено, что на государственном уровне реализация требований по сохранению лесных 
массивов обеспечивается путем создания территориальных гослесополос. Выявлено, что нарушение 
гидрологического режима является одним из основных факторов, снижающих жизнеустойчивость 
лесов и заградительных полос. Представлен аналитический обзор мероприятий, реализуемых 
на федеральном уровне, по сохранению агро- и лесоландшафта. Предложена концепция ведения 
хозяйственной деятельности в щадящем для окружающей среды режиме путем преобразования 
агроландшафта в агролесоландшафт. Отмечена общность применяемых средств механизации 
при уходовых мероприятиях в лесных массивах и для решения задач мелиоративным комплексом 
в рамках ведения сельскохозяйственной работы. Предложено использование типового комплекса 
малогабаритных средств механизации при дополнении их адаптивной системой управления, 
функционально согласованной для поддержания эффективного содержания агролесоландшафта. 
Намечены этапы проведения дальнейшей работы по созданию территориального цифрового 
кластера устойчивого развития окружающей среды, включающего в себя разработку технического 
блока обеспечения территорий секторов АПК и лесных массивов, средствами механизации 
Z-бесшокового (зерро-нулевого) воздействия на окружающую среду.
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Abstract. The rationale for the creation of a system for preserving natural identity by coordinating 
the activities of the agricultural and forestry sectors, as complementary and interdependent structures, 
is given. It has been established that at the state level, the implementation of the requirements for the 
conservation of forest areas is ensured by creating territorial state forest belts. It is revealed that 
the violation of the hydrological regime is one of the main factors that reduce the viability of forests and 
barrier belts. An analytical review of measures implemented at the federal level to preserve the agro- 
and forest-landscape is presented. The concept of conducting economic activities in an environmentally 
friendly mode by transforming the agrolandscape into the agroforest landscape is proposed. The 
commonality of the means of mechanization used in care measures in forests and for the tasks solved 
by the reclamation complex in the framework of agricultural work is noted. It is proposed to create 
a complex of small-sized means of mechanization, equipped with adaptive system control, functionally 
coordinated to maintain the effective maintenance of the agroforest landscape. The stages of further work 
on the creation of a territorial digital cluster of sustainable environmental development are outlined, 
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including the development of a technical block to provide the territories of the agro-industrial complex 
sectors and forests with means of mechanization of Z-shockless (zero) impact on the environment.
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Введение.  Программы интенсификации 
развития агропромышленного комплекса в рам-
ках задач устойчивого развития предполагают 
согласованность в части достижения результатов 
триады «Человек – природа – технологии». Здесь 
ключевым понятием является человек, который 
в стремлении к повышению благосостояния 
становится источником нарушения идентично-
сти природной среды. Наибольшее воздействие 
на окружающую среду человек оказывает в ме-
стах выполнения сельскохозяйственных работ. 
Как правило, данные территории примыкают 
к лесным массивам, которые могут загрязняться 
и вырубаться, что не способствует их расшире-
нию [1, 2].

Следует обратить внимание на то, что при-
роде свойственны самоочищение и самооргани-
зация, хотя для достижения уровня природной 
идентичности ей все же потребуется достаточно 
большой промежуток времени. Человечеству же 
для масштабной реализации любых технологий 
требуется использование технических средств ме-
ханизации [3].

Конструктивное исполнение средств меха-
низации функционально соответствует видам вы-
полняемых работ, и имеется широкий класс сель-
хозмашин и машин для лесного хозяйства. Такое 
различие при удаленном расположении площа-
док функционирования не позволяет использо-
вать их эффективно. В свою очередь, интенсив-
ность развития систем автономного управления 
делает актуальной проблему модернизации 
технических средств, функционально приспосо-
бленных к выполнению задач по сохранению как 
близлежащих с сельскохозяйственными угодья-
ми лесных массивов, так и удаленных от них [4].

Цель исследований: оценка согласован-
ности технологий содержания защитных лесо-
полос и мелиоративных каналов в концепции 
преобразования агроландшафта в агролесоланд-
шафт для ведения хозяйственной деятельности 
в щадящем для окружающей среды режиме пу-
тем применения малогабаритных комплексов 
средств механизации, оборудованных адаптив-
ной системной управления.

Материалы  и  методы  исследований. 
Пространственная составляющая территорий 

включает в себя функциональные зоны, согла-
сованное существование которых гарантирует 
получение максимального результата в проекте 
«Устойчивое развитие». Это, в частности, терри-
тории, используемые в АПК, урбанизированные 
территории и пространства окружающей среды 
с условной идентичностью природной самоорга-
низации (условность выражается уровнем воз-
действия человека и плотностью окружающей 
техносферы) [5].

Пространства, выделенные под сельскохо-
зяйственные виды возделывания, имеют четкий 
граничный рельеф, обеспечивающий реализа-
цию задач на максимальном уровне. Человек за-
интересован в сохранении полезных характери-
стик земли для своего же блага, что обеспечивает-
ся постоянным усовершенствованием технологий 
ведения сельскохозяйственных работ, созданием 
техники с уменьшенным отрицательным воздей-
ствием на окружающую среду [6].

Урбанизированные территории, хотя и под-
чинены социальным запросам человека, для соз-
дания комфортной и здоровой окружающей сре-
ды все больше и больше включают в себя зеленые 
зоны и объекты малой водной архитектуры [7].

Природное пространство остается как не-
защищенные территории, воздействие человека 
на которые зачастую становится катастрофич-
ным (например, изменение состояния лесных 
массивов, биоразнообразия).

Исследования решают задачи, поставлен-
ные в Федеральном проекте «Сохранение ле-
сов» (рис. 1), который реализуется в рамках Госу-
дарственной программы Российской Федерации 
«Развитие лесного хозяйства», утвержденной По-
становлением Правительства Российской Феде-
рации от 15 апреля 2014 г. № 318 «Об утвержде-
нии государственной программы Российской Фе-
дерации „Развитие лесного хозяйств“», и нацио-
нального проекта «Экология» [8].

Для сохранения лесного массива создают-
ся гослесополосы (приказ Минприроды России 
от 30 июля 2020 г. № 534 «Об утверждении Пра-
вил ухода за лесами»), размещение которых кар-
динально различается. Так, в европейской части 
России гослесополосы размещаются по водораз-
дельным пространствам и по берегам крупных 
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рек, а в азиатской части России – вдоль автодорог. 
Гослесополосы выполняют рекреационную роль 
и оказывают существенное почвоулучшающее 
влияние, но допущенные ошибки при их распо-
ложении и нарушения в уходовых мероприятиях 
привели к существенному снижению их жизнеу-
стойчивости – как правило, к усыханию насажде-
ний, что в настоящее время становится причиной 
возникновения широкомасштабных пожаров [7].

Результаты и  их  обсуждение. Норма-
тивные требования содержания лесного фонда 
введены в Лесной кодекс Российской Федерации 
от 4 декабря 2006 г. № 200-ФЗ, ред. от 26 дека-
бря 2024 г., с изм. и доп., вступ. в силу с 1 января 
2025 г. (ЛК РФ).

Имеющиеся ресурсы картографирования 
позволили сформировать инфограммы лесных 
массивов России, выделяя зоны ответственно-
сти лесхозов и других хозяйствующих субъектов, 
с возможностью оценки динамики изменения со-
стояния.

Лесопатологическое обследование на-
саждений проводится на регулярной основе 
и актируется. Следует отметить, что около 60% 
обследований проводятся в основном с использо-
ванием технологий визуального наземного кон-
троля, в то время как инструментальный – дис-
танционный контроль – позволяет повысить ре-
зультат, оцифровав данные, и составить паспорт 
динамики изменения состояния лесного массива.

В качестве примера представлена карта 
с выделением лесов высокой природоохранной 
ценности для Белгородской области и зон потери 
лесопокрытой площади в границах Воронежской 
области (рис. 2).

В данные обследуемых лесных участков 
включается следующая информация (рис. 3):

– характеристика лесного массива;
– вид деления – участковое лесничество, 

урочища (дача);

– географическое положение (координаты);
– площадь, га;
– таксационная характеристика.
В части установления уровня загрязнения 

лесного участка отходами и выбросами по ви-
дам (промышленными, бытовыми) требуется оцен-
ка не только площади загрязнения (га), но и объе-
мов (куб. м). Оценка степени токсичности выявлен-
ных материалов не проводится, хотя такие данные 
можно получить путем цифрового анализа видов 
отходов и забора проб почвенного слоя. В заключе-
ние рассчитывается уровень соответствия базовому 
таксационному описанию пространства.

После составления акта принимается ре-
шение по оздоровлению насаждений. Типовые 
коды мероприятий представлены в «Справочни-
ке» и выбираются в зависимости от полученных 
результатов обследования (например, назначает-
ся код 130 – профилактические биотехнические 
мероприятия).

Поставленная в работе задача преобразо-
вания агроландшафта в агролесоландшафт ре-
шается с учетом оценки применения в реализу-
емых мероприятиях средств механизации, для 
чего проведена выборка из «Справочника кодов 
мероприятий по защите леса» (табл.).

Аналитические исследования показывают 
общность применяемых средств механизации 
при уходовых мероприятиях в лесных массивах 
и для решения задач мелиоративным комплексом 
в рамках ведения сельскохозяйственной работы. 
На основании этого обоснованным является созда-
ние комплекса малогабаритных средств механиза-
ции, оборудованных адаптивной системной управ-
ления, функционально согласованных для под-
держания эффективности агролесоландшафта.

Среди разнообразия задач содержания 
агролесоландшафта задача поддержания гидро-
логического режима является ключевой как для 
ландшафтов сельскохозяйственных угодий ввиду 

Рис. 1. Динамика реализации заявленных показателей выполнения  
Федерального проекта «Сохранение лесов»

Fig. 1. Dynamics of the implementation of the declared indicators of the fulfilment  
of the Federal project “Forest Conservation”
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опасности потери урожая, так и для лесных мас-
сивов в случае критических ситуаций, приводя-
щих к пожарам [9].

Технические решения стабилизации 
гидрологического режима лесного массива 

с использованием ресурса мелиоративного ком-
плекса и средств малой механизации. Преоб-
разование агроландшафта в агролесоланшафт 
происходит путем проведения уходовых работ 
на мелиоративных системах с координированием 

Рис. 2. Леса высокой природоохранной ценности (ЛВПЦ) России – ЛВПЦ Белгородской области:  
зеленые зоны – лесные массивы; красные зоны – потери лесопокрытой площади  

(URL: https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-belgorod)
Fig. 2. Forests of high conservation value (HCVF) of Russia – HCVF of the Belgorod region:  

green zones – forests; red zones –loss of forested area  
(Electronic resource – open access: https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-belgorod)

Рис. 3. Пример приложения к акту лесопатологического обследования  
(URL: https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-belgorod)

Fig. 3. An example of a forest pathology survey report  
(Electronic resource – open access: https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-belgorod)

https://hcvf.ru/ru/maps/hcvf-belgorod
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нарушенных участков и контролем за гидрологи-
ческим режимом, направленным на сохранение 
зеленого каркаса (рис. 4) [10].

Лесной кодекс РФ предусматривает пере-
чень мер противопожарного обустройства, среди 
которых – требования по созданию в целях туше-
ния лесных пожаров условий для забора в любое 

время года воды из источников наружного водо-
снабжения и проведение гидромелиорации зе-
мель, что согласуется с мероприятиями обеспе-
чения сельскохозяйственных угодий водой в раз-
витии сети мелиоративных каналов.

В долгосрочной перспективе создание 
гидромелиоративных защитных полос требует 

Таблица 1. Выборка из справочника кодов мероприятий по защите леса
Table 1. Selection from the directory of codes of forest protection measures

Код
Code

Группа
Group Наименование мероприятия / Name of measures

100 ПРОФ / PROF Профилактические мероприятия / Preventive measures 
113 ЛХ / LH Ограничение рекреационной нагрузки / Limitation of recreation load

114 ЛХ
LH

Постановка механической защиты (в т.ч. огораживание лесных культур)
Installation of mechanical protection (including fencing of forest crops)

130 ПРОФ / PROF Профилактические биотехнические мероприятия / Preventive bio technical measures 
150 ПРОФ / PROF Профилактические лесохозяйственные мероприятия / Preventive forest economic measures

300 ГЛПМ
GLPM

Регулярные наземные наблюдения за санитарным  
и лесопатологическим состоянием лесов

Regular ground-based observations over sanitary and forest pathological state of forests

310 ГЛПМ
GLPM

Дистанционные наблюдения за санитарным и лесопатологическим состоянием лесов
Distance observations over sanitary and forest pathological state of forests

350 ЛПО / LPO Лесопатологическое обследование лесов / Forest pathological survey of forests

370 ЛПО
LPO

Проведение ЛПО инструментальным способом
Fulfilment of FPO by the instrumentation method

510 Рубка погибших и поврежденных лесных насаждений
Cutting of dead and damaged forest plantations

533 ЛХ / LH Очистка леса от захламления и загрязнения / Forest clearing of clutter and pollution
534 СОМ / COM Уборка неликвидной древесины / Harvesting of illiquid wood
540 РАД / RAD Рубка аварийных деревьев / Cutting of dangerous trees

 

Рис. 4. Агролесомелиорация и противопожарные разрывы в лесу
Fig. 4. Agroforestry reclamation and fire breaks in the forest
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постоянного контроля за их состоянием и прове-
дения профилактических уходовых мероприя-
тий, что осуществляется применением минитех-
ники в сочетании с беспилотными летательными 
аппаратами (БПЛА) [11]. БПЛА дистанционно 
обследуют пространства, выявляя участки за-
растания и передавая информацию в блок авто-
номного управления. Модуль принятия решений 
после обработки информации выдает сигнал для 
средств механизации по выбору рабочего обору-
дования и координатам выезда на участок для 
устранения выявленного нарушения [12].

Координацию работы автономного ком-
плекса оператор выполняет удаленно, находясь 
в центре сбора данных по зонам территориаль-
ного разграничения.

Следующая задача исследований в концеп-
ции преобразования агроландшафта в агролесо-
ландшафт направлена на создание территори-
ального цифрового кластера устойчивого разви-
тия окружающей среды, включающего в себя:

• цифровой блок предиктивной аналити-
ки устойчивости развития агролесоландшафта, 
сопоставимой с природной идентичностью;

• модуль технологических инноваций гар-
моничного социального развития урбанизиро-
ванных территорий и агролесоландшафта;

• технический блок обеспечения всех сек-
торов АПК территории и лесных массивов сред-
ствами механизации Z-бесшокового (нулевого) 
воздействия на окружающую среду.

Выводы
Представлен аналитический обзор меро-

приятий, реализуемых на федеральном уровне 
по сохранению агро- и лесоландшафта.

Предложена концепция ведения хозяй-
ственной деятельности в щадящем для окружа-
ющей среды режиме путем преобразования агро-
ландшафта в агролесоландшафт.

Предложено создание комплекса малога-
баритных средств механизации, оборудованных 
адаптивной системной управления, функцио-
нально согласованных для поддержания эффек-
тивного содержания агролесоландшафта.

Намечены этапы проведения дальнейшей 
работы по созданию территориального цифрового 
кластера устойчивого развития окружающей среды.
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