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ОЦЕНКА ЕСТЕСТВЕННОГО ВОЗОБНОВЛЕНИЯ ДРЕВЕСНЫХ ПОРОД 
НА СПЛОШНЫХ ВЫРУБКАХ В АЛДАНСКОМ ЛЕСНИЧЕСТВЕ 
РЕСПУБЛИКИ САХА (ЯКУТИЯ)
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Аннотация. Цель исследований – оценить состояние естественного возобновляемого подроста 
после сплошной вырубки в Алданском лесничестве Республики Саха (Якутия). В статье приведены 
результаты натурных исследований оценки естественного лесовосстановления на сплошных вырубках 
в условиях многолетней мерзлоты на территории Республики Саха (Якутия). Исследования проводили 
в 2024 г. в Алданском лесничестве, участковом Томмотском лесничестве Республики Саха (Якутия) 
после сплошных вырубок 2014, 2019 и 2022 гг. Подсчет подроста производили на учетных площадках 
площадью 2 × 2 м. На каждой лесосеке было заложено по 25 пробных площадок на волоках 
по ходовым линиям. На вырубке 2014 г. размер пробной площади составил 0,1 га (50 × 20 м). Вырубки 
возобновляются характерными для района исследований древесными породами: лиственницей, 
березой, елью, сосной. На вырубках преобладает жизнеспособный подрост – от 83 до 90%. На сплошной 
вырубке 2022 г. количество всходов жизнеспособного подроста лиственницы составило 2,0 тыс. шт/га, 
сосны – 8,0 тыс. шт/га, ели – 4,5 тыс. шт/га. На сплошной вырубке 2014 г. отмечается возобновление 
сопутствующих древесных пород: ивы и березы в количестве 2,0 и 8,1 тыс. шт/га соответственно. 
В высотной структуре подроста господствующее положение занимают крупные экземпляры (73%). 
Лиственница возобновляется в количестве 3,9 тыс. шт/га. На вырубке 2019 г. появился густой 
жизнеспособный мелкий подрост сосны в количестве 2,0 тыс. шт/га, ели – 0,8 тыс. шт/га, березы – 
3,1 8 тыс. шт/га. Следует отметить, что по количеству жизнеспособного подроста главных пород 
естественное возобновление оценивается как удовлетворительное.
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ASSESSMENT OF THE NATURAL REGENERATION OF TREE SPECIES 
IN CONTINUOUS DEFORESTATION IN THE ALDAN FORESTRY 
OF THE REPUBLIC OF SAKHA (YAKUTIA)

A.V. Shemyakina, D.A. Golubev, K.E. Gula, N.A. Kayumov
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Abstract. The purpose of the research is to assess the state of natural renewable undergrowth after 
continuous logging in the Aldan forestry of the Republic of Sakha (Yakutia). The article presents the results 
of field studies evaluating natural reforestation in continuous deforestation in conditions of multi-year 
permafrost in the Republic of Sakha (Yakutia). The research was conducted in 2024 in the Aldan forestry 
and the Tommotsky district forestry of the Republic of Sakha (Yakutia) after continuous logging in 2014, 
2019 and 2022. The undergrowth was counted on accounting sites with an area of 2 × 2 m. In total, 25 test 
sites were laid at each logging site on the portages along the running lines. In 2014, the size of the test 
area was 0.1 ha (50 × 20 m). Deforestation is resumed with tree species characteristic of the research 
area – larix, betula, picea, pinus. Viable undergrowth from 83 to 90% prevails in the cuttings. In 2022, 
the number of shoots of viable Larix undergrowth is 2.0 thousand units/ha, pinus – 8.0 thousand units/ha, 
picea – 4.5 thousand units/ha. The resumption of associated tree species, salix and betula, in the amount 
of 2.0 and 8.1 thousand units/ha, respectively, is noted against the background of deforestation in 2014. 
In the high-altitude structure of the undergrowth, large specimens occupy the dominant position (73%). 
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Larix is being renewed in the amount of 3.9 thousand units/ha. In 2019, dense viable small undergrowth 
of pinus appeared in the amount of 2.0 thousand units/ha, picea – 0.8 thousand units/ha, betula – 3, 
1-8 thousand units/ha. It should be noted that according to the number of viable undergrowth of the main 
breeds, natural regeneration is assessed as satisfactory.

Keywords: Republic of Sakha (Yakutia), natural reforestation, deforestation, undergrowth, 
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Введение. Леса на многолетней мерзлоте 
чрезвычайно уязвимы и при нарушении расти-
тельности могут изменяться вплоть до превраще-
ния в пустыри. На территории, где имеются под-
земные линзы льда, происходят термокарстовые 
просадки и провалы, заканчивающиеся образова-
нием термокарстовых озер, а впоследствии – ала-
сов [1-2]. Насаждения на землях с многолетней 
мерзлотой являются наиболее чувствительными 
к хозяйственной деятельности, поэтому требуют 
наиболее тщательной организации и грамотного 
осуществления лесозаготовок с целью обеспече-
ния экологической безопасности. В ходе освоения 
заготовки древесины происходит нарушение хода 
естественных процессов в природных показа-
телях лесов многолетней мерзлоты. В процессе 
лесозаготовок повышается температура возду-
ха и почвы, увеличивается их влажность и, как 
следствие, начинают таять подземные льды, про-
исходит развитие карстового процесса. Данный 
процесс способствует развитию водной и ветро-
вой эрозии почв, ведет к полному (частичному) 
минеральному и органическому истощению [3]. 
Лесовосстановительные процессы на сплошных 
вырубках, гарях на почвах с многолетней мерзло-
той исследователи изучали в различные време-
на [4-22]. В связи с этим актуальным является 
вопрос о влиянии вырубки на естественный ход 
лесовосстановления на территории Республики 
Саха (Якутия).

В статье рассматривается процесс есте-
ственного лесовозобновления в условиях много-
летней мерзлоты в Алданском лесничестве Рес-
публики Саха (Якутия).

Цель  исследований: анализ естествен-
ного возобновляемого подроста после сплошной 
вырубки в Алданском лесничестве Республики 
Саха (Якутия).

Из поставленной цели вытекают задачи 
исследований: оценить высотную структуру и со-
стояние естественного возобновления древесных 
пород в условиях Алданского лесничества Рес-
публики Саха (Якутия).

Материалы  и  методы  исследований. 
Оценка естественного возобновления подроста 

проводилась в 2024 г. на вырубках леса в Ал-
данском лесничестве (Томмотское участковое 
лесничество) Республики Саха (Якутия) (ПП-4, 
квартал 75, выдел 9; ПП-6, квартал 154, выдел 6; 
ПП-5, квартал 153, выдел 16). Все исследуемые 
территории вырубок отнесены к Восточно-Си-
бирскому таежно-мерзлотному лесному району. 
Минерализация не проводилась.

ПП-4 Алданское лесничество, участковое 
Томмотское лесничество Республики Саха Яку-
тия, квартал 75, выдел 9. Сплошная рубка 2022 г. 
Период рубки – сентябрь-декабрь. Площадь ле-
сосеки – 7 га. Состав насаждений – 6С4Л. Тип 
леса – сосняк лишайниковотолокнянковый (Тол. 
А2). Бонитет V. Полнота 0,8. Средний запас на-
саждений – 199 м3/га. Лесосечные работы про-
водились с применением харвестера, камаза-ле-
совоза, форвардера. Ширина пасек составляла 
14 м. Общая площадь под трассы волоков и до-
рог – 1,52 га. Общая площадь под трассы волоков 
и дорог – 6,81 га.

ПП-5 Алданское лесничество, участковое 
Томмотское лесничество Республики Саха (Яку-
тия), квартал 153, выдел 16. Сплошная рубка 
2014 г. Период рубки – сентябрь-декабрь. Пло-
щадь лесосеки – 9,1 га. Состав насаждений – 
8Л2Е. Тип леса – лиственничник с елью голу-
бично-моховый (гол. мох). Бонитет – IV. Полно-
та 0,6. Сомкнутость крон – 0,8. Средний запас 
насаждений – 200 м3/га. Ширина пасек – 14 м. 
Лесосечные работы проводились с применением 
харвестера, камаза-лесовоза, форвардера.

ПП-6  Алданское лесничество, участко-
вое Томмотское лесничество Республики Саха 
Якутия, квартал 154, выдел 6. Сплошная рубка 
2019 г. Период рубки – апрель-ноябрь. Площадь 
лесосеки – 25,7 га. Состав насаждений – 8Л2С. 
Тип леса – лиственничник бруснично-мохо-
вый (Бр. мох.). Бонитет – IV. Полнота 0,7. Сред-
ний запас насаждений – 110 м3/га. Количество 
подроста на 1 га – 3060 шт. На обследуемом 
участке проводилась валка деревьев с использо-
ванием бензопил.

Подсчет подроста производили на учетных 
площадках площадью 2×2 м. Всего на каждой 
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лесосеке было заложено по 25 пробных площадок 
по всей площади лесосеки. На участке ПП-5 раз-
мер пробной площади составил 0,1 га (50*20 м). 
В соответствии с общепринятой классификацией 
подрост делили по высоте на 3 категории круп-
ности: мелкий – до 0,5 м; средний – 0,50-1,50 м; 
крупный – более 1,5 м [23, 24].

Для подроста определялись состав, средняя 
высота, численность на 1 га, характер расположе-
ния на площади. По состоянию подрост делили 
на 3 категории: жизнеспособный, сомнительный 
и нежизнеспособный. К жизнеспособному подро-
сту относили тот, который имел следующие при-
знаки: густое охвоение, зеленую или темно-зеле-
ную хвою, заметно выраженную мутовчатость, 
островершинную симметричную крону протя-
женностью не менее 1/3 ствола с неутраченным 
приростом по высоте за последние 3-5 лет, пря-
мыми неповрежденными стволиками, гладкой 
или мелкочешуйчатой корой [25]. К категории 
сомнительного подроста относились экземпля-
ры, имеющие переходные признаки качества. 
К нежизнеспособному подросту относится подрост 
угнетенный или сухостойный. Учитываются его 
механические повреждения, полученные при 
валке и трелевке деревьев.

Состояние подроста естественного возоб-
новления определялось соотношением в ней здо-
ровых, ослабленных, усыхающих и сухих особей. 
Для расчета жизненного состояния ценопопуля-
ции использовалась формула В.А. Алексеева [26].

Оценка жизнеспособности подроста:
P = N*100/n,

где P – процент жизнеспособного подроста, %; n – количе-
ство жизнеспособного подроста без признаков угнетения 
до потери способности к росту, шт.; N – общее количество 
подроста, шт.

При оценке возобновления учитывали 
его распределение по площади (встречаемость). 
Встречаемость определяли по формуле:

B = n*100/N,
где В – встречаемость, %; n – число учетных площадок с под-
ростом, шт.; N – общее число заложенных площадок.

Результаты  и  их  обсуждение.  Терри-
тория Алданского лесничества относится к та-
ежной лесорастительной зоне Восточно-Сибир-
ского таежного мерзлотного лесного района. 
Возрастная структура лесов Восточно-Сибир-
ского таежно-мерзлотного лесного района ха-
рактеризуется преобладанием спелых и пере-
стойных насаждений хвойных пород, основная 
часть представлена низкобонитетными древо-
стоями. Основной способ заготовки древесины –  
сплошнолесосечные рубки.

Общая площадь Алданского лесничества со-
ставляет 15565,5 тыс. га. В Алданском лесничестве 
преобладают светолюбивые древесные породы: ли-
ственница даурская, сосна обыкновенная, береза. 
Из других пород произрастают кедр сибирский (Pi-
nus sibirica De Tour.), ель сибирская (Picea obovate 
Ledeb.) и аянская (P. ajanensis (Lindl. et Gord.) 
Fisch.), пихта (Abies Mill.), чозения (Chosenia Na-
kai), осина (Populus L.), тополь душистый (P. sua-
veolens Fisch.), кедровый стланик (Pinus pumi-
la (Pall.) Regel) [27]. Климат района резко конти-
нентальный. Территория лесничества находится 
в зоне многолетней мерзлоты, и в зимний период 
поверхностное промерзание почвы смыкается 
с толщами вечномерзлых грунтов.

На обследуемом участке ПП-6 в Алданском 
уч. Томмотском лесничестве проводилась сплош-
ная рубка в 2019 г., в составе подроста домини-
рует береза – 7,4 тыс. шт/га (рис. 1). В высотной 
структуре подроста превалируют мелкой крупно-
сти экземпляры – 6,6 шт/га. Встречаемость под-
роста сосны составляет 22%, березы – 51%. Под-
рост сосны представлен мелкими экземпляра-
ми (2,2 шт/га).

На участке ПП-4 появился густой жизне-
способный мелкий подрост сосны в количестве 
7,1 тыс. шт/га, ели – 2,7 шт/га. На участке также 
появился средней крупности подрост листвен-
ницы в количестве 1,2 тыс. шт/га. На вырубке 
формируется смешанный подрост молодняка, 
доминирует сосна. На исследуемых пробных пло-
щадях доля здорового жизнеспособного подроста 

Рис. 1. Лесосека 2022 года с сохраненным 
подростом 16,2 тыс. шт./га, состав 6C3Е1Л. 
Квартал 75, выдел 9, Алданское лесничество 

Республики Саха (Якутия)
Fig. 1. Felling area of 2022 with preserved 
undergrowth of 16.2 thousand pieces/ha, 
composition 6C3E1L. Quarter 75, Plot 9,  

Aldan Forestry of the Republic of Sakha (Yakutia)
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составляет более половины суммарного количе-
ства подроста. На участке ПП-4 на долю здорово-
го подроста приходилось 83% от общего количе-
ства подроста, на ПП-6-95% (табл. 1).

В результате исследований на пробной 
площади ПП-5 в Алданском лесничестве после 
сплошной рубки 2014 г. при подеревном перече-
те выявлено, что в составе древостоя преобладают 
береза и лиственница. Кроме того, на пробной пло-
щади встречаются кедр, ива, осина (рис. 3, табл. 2).

В высотной структуре подроста господству-
ющее положение занимают крупные экземпля-
ры (73%). Встречаемость подроста лиственницы – 
23%, подроста сосны – 3%. Средняя высота под-
роста лиственницы – 3,0 м, сосны – 1 м. Подрост 
лиственницы представлен преимущественно 
крупными экземплярами (3,1 тыс. шт/га). Под-
рост сосны при естественном лесовосстановле-
нии в распределении по категориям крупно-
сти (мелкий и средний) развивается относитель-
но одинаково.

На всех исследуемых участках в Алдан-
ском лесничестве Республики Саха (Якутия)  

Рис. 2. Естественное возобновление 
на сплошной вырубке 2019 г. 
Количество – 14,4 тыс. шт/га,  

состав – 4Б3С2Е 1Л1Ив. Квартал 154, выдел 6,  
Алданское лесничество  

Республики Саха (Якутия)
Fig. 2. Natural regeneration in 2019 clear cutting. 

Quantity: 14.4 thousand pieces/ha,  
composition 4B3S2E1L1Iv.  

Quarter 154, Plot 6, Aldan Forestry  
of the Republic of Sakha (Yakutia)

Таблица 1. Характеристика естественного лесовосстановления на вырубках  
пробных площадей ПП-4 (квартал 75, выдел 9) и ПП-6 (квартал 154, выдел 6) 

в Алданском лесничестве Республики Саха (Якутия)
Table 1. Characteristics of natural reforestation in the cuttings of trial areas PP-4 (quarter 75, 
plot 9) and PP-6 (quarter 154, plot 6) in the Aldan forestry of the Republic of Sakha (Yakutia)
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сформировался живой напочвенный покров, по-
явился кустарниковый ярус.

Таким образом, на вырубках формируется 
полноценный смешанный молодняк, и его необ-
ходимо отнести к землям, на которых расположе-
ны леса.

При проведении анализа высотной струк-
туры жизнеспособного подроста на исследуемых 
вырубках в Республике Саха (Якутия), за исклю-
чением ПП-11 и ПП-12, преобладает подрост 
мелкой крупности (рис. 4).

Исследуя возобновляющий подрост на проб -
ных площадях вырубок, видим, что по составу 
подрост является неоднородным (рис. 5).

На всех объектах, кроме пробных площа-
дей ПП-6 и ПП-5, доминируют хвойные поро-
ды (сосна и лиственница). Доминирование сосны 
и лиственницы связано с тем, что данные поро-
ды менее всего требовательны к условиям место-
произрастания. Подрост сосны имеет среднюю 
высотную структуру, лиственница восстанавли-
вается неоднородно.

Рис. 3. Молодняк, сформированный  
после сплошной вырубки 2014 г.  

17,4 тыс. шт/га, состав – 4Б3Л2Е1Ив,  
квартал 153, выдел 16,  
Алданское лесничество  

Республики Саха (Якутия)
Fig. 3. Young trees formed after continuous  
cutting in 2014. 17.4 thousand units/ha,  
composition 4B3L2E1Iv. block 153,  

allocation 16. Aldan forestry  
of the Republic of Sakha (Yakutia)

Таблица 2. Характеристика естественного лесовосстановления на участке ПП-5 
в Алданском лесничестве, квартал 153, выдел 16

Table 2. Characteristics of natural reforestation at the PP-5 site in Aldan forestry district,  
block 153, allocation 16

Порода
Breed

Распределение жизнеспособного подроста  
по категориям крупности, шт/га

Distribution of viable undergrowth by size categories, pcs/ha
Состав, %

Composition,  
% 

Возраст,  
лет
Age,  
yearsмелкий, менее 0,5 м

shallow, less than 0.5 m
средний 0,6-1,5 м
average 0.6-1.5 m

крупный, свыше 1,5 м
large, over 1.5 m

Итого
total

Береза / Betula 100 2880 5180 8160 47 9
Ива / Salix 40 300 1720 2060 11 8
Осина / Populus - 240 100 340 2 8
Лиственница / Larix 40 860 3080 3980 23 7
Ель / Picea 60 20 2320 2400 14 6
Сосна / Pinus 240 240 40 520 3 6
Итого / Total 480 4540 12440 17460 100 -

Рис. 4. Распределение жизнеспособного подроста  
по категориям крупности на исследуемых пробных площадях

Fig. 4. Distribution of viable undergrowth in cuttings by size category in the sample areas
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Выводы
В ходе исследований выполнена оценка 

естественного возобновления подроста после 
сплошной рубки в Алданском лесничестве Рес-
публики Саха (Якутия). В результате проведен-
ных исследований выявлено, что на 10-летней 
сплошной вырубке (ПП-5) лиственница и береза 
восстанавливаются удовлетворительно. В вы-
сотной структуре преобладает жизнеспособный 

подрост крупной категории (73%). На лесном 
участке ПП-4 (вырубка 2022 г.) доминирует 
подрост сосны и ели. На участке ПП-6 (вырубка 
2019 г.) в составе подроста превалирует береза – 
7,4 тыс. шт/га. В высотной структуре подроста 
доминируют мелкой крупности экземпляры – 
6,6 шт/га. В целом на сплошных вырубках фор-
мируется подрост, который способен сформиро-
вать древостой исходного типа леса.

Рис. 5. Распределение жизнеспособного подроста на вырубках  
по категории крупности на пробных площадях

Fig. 5. Distribution of viable undergrowth in cuttings by size category in the sample areas
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