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Аннотация. Цель исследований – выявление различных аспектов влияния разлагающейся щепы 
на почву под покрытием. Проведено исследование трансформации свойств дерново-подзолистой 
контактно-глубокоосветленной почвы на моренном суглинке в результате рекреационной нагрузки 
на тропы в дендрарии ГБС РАН. Исследованы свойства почв в фоновом разрезе, под грунтовой 
тропой, под тропой с покрытием из щепы лиственных пород деревьев и на модельных делянках. 
Выявлено увеличение плотности почв под тропами на 0,3 г/см3в гумусовых и элювиальных горизонтах. 
В  модельном опыте  (1 сезон) щепа оказала защитное действие от  переуплотнения. В  почвах 
тропиночной сети выявлено увеличение рН, в горизонтах под щеповым покрытием – увеличение 
содержания углерода органических соединений. В мелкоделяночном опыте зафиксирована потеря 
массы щепой на  делянках без рекреационной нагрузки и  с  имитацией нагрузки на  22 и  28% 
соответственно. Методом лабораторного фитотестирования в  почве под покрытиями из  щепы 
лиственных пород выявлена тенденция угнетения ростовых показателей однодольных тест-растений 
Avena sativa L.
Финансовая поддержка исследования. Исследование частично выполнено в  рамках 
государственного задания ГБС РАН по теме № 122042700002-6
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Abstract. The purpose of  the  study is  to identify various aspects of  the effect of decomposing wood 
chips on  the  soil under the  coating. A study on  the  transformation of  the  properties of  sod-podzolic 
contact-deeplyclarified soil on moraine loam as a result of recreational effects on paths in the arboretum 
of the MBG RAS has been conducted. The properties of natural forest soil, soil under a dirt path, soil 
of the path covered with hardwood chips and under model plots were studied. An increase in the soil 
density under footpaths by 0.3g/cm3 in humus and eluvial horizons were revealed. The plots of the modeling 
experiment  (season1) the wood chips a protective effect against over compaction had been disclosed. 
An increase in pH was detected in the soils of the pathway network. An increase in the carbon content 
of the organic compounds was detected in the horizons under the chip coating. In the small-scale experiment, 
a loss of chip mass in plots without recreational load and in plots with simulated load was fixed by 22% and 
28%, respectively. The method of laboratory phytotesting in soil affected by a coating of hardwood chips 
revealed a tendency to inhibit the growth rates of monocots Avena sativa L. test plants.
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Введение. Несмотря на  весьма высокий 
уровень антропогенных нагрузок, в  границах 
«старой» Москвы (исторически сложившейся до 
расширения города в  2012 г.) и  сегодня сохра-
няются лесные массивы, которые играют важ-
ную роль в  формировании благоприятной для 
человека среды обитания. Главный ботаниче-
ский сад им. Н.В. Цицина Российской академии 
наук (ГБС РАН), созданный в 1945 г., является 
ООПТ федерального значения и одновременно 
включен в Природно-исторический парк «Остан-
кино» [1].

Комплекс хозяйственных мероприятий 
по уходу за насаждениями ГБС РАН включает 
в себя удаление или обрезку деревьев и кустарни-
ков, угнетающих коллекционные растения, а так-
же сухостойных или аварийных деревьев. После 
проведения этих работ образуется значительное 

количество порубочных остатков, которые подле-
жат утилизации путем дробления. Часть полу-
ченной щепы используется в  качестве мульчи. 
Однако бóльшая часть может быть применена 
для создания дорожных покрытий на всей тер-
ритории сада.

Проблемы функционирования дорож-
но-тропиночных сетей и  рекреационного воз-
действия на экосистемы городских парков отра-
жены в целом ряде научных исследований [2-4]. 
В  большинстве работ объектом изучения яв-
ляются верхние слои почвы, тогда как вопрос 
о влиянии на более глубокие горизонты остает-
ся открытым. Многие исследователи обращают 
внимание на необходимость минимизации рек-
реационной нагрузки на экосистемы парков и ле-
сопарков. Одним из способов решения этой про-
блемы является создание пешеходных дорожек 
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с покрытием, препятствующим переуплотнению  
почвы [5].

Дорожные покрытия из  древесной щепы 
имеют ряд преимуществ, среди которых мож-
но выделить низкую стоимость, экологичность 
и  высокую проницаемость для воды и  теп-
ла. В  научной литературе имеются сведения 
о  том, что древесная щепа и  кора, используе-
мые для мульчирования, являются источни-
ком питательных веществ растений [6, 7] и что 
покрытие почвы органическими материалами 
может предотвратить ухудшение некоторых 
ее характеристик  [8]. Несмотря на  преимуще-
ства использования древесной щепы в  каче-
стве материала для дорожного покрытия, оста-
ются нерешенными вопросы о  долговечности 
такого покрытия и  о  его воздействии на  почву  
и растительность.

В статье представлены результаты иссле-
дований изменений некоторых свойств дерно-
во-подзолистой почвы под воздействием рекреа-
ционной нагрузки при формировании троп: грун-
товой и с покрытием из щепы лиственных пород.

Цель исследований: выявление различ-
ных аспектов влияния разлагающейся щепы 
на почву под покрытием.

Материалы и  методы исследований. 
Работу проводили в  центральной части ГБС 
РАН – на территории так называемой «заповед-
ной дубравы» и в ее окрестностях.

Главный ботанический сад занимает пло-
щадь 331,49 га, и значительная его часть (около 
200  га) представлена быстро стареющими лес-
ными насаждениями естественного происхож-
дения, сформированными в XVI-XX вв. в резуль-
тате длительного антропогенного воздействия 
разного характера  [13]. В  составе насаждений 
преобладают дуб черешчатый (Quercus robur L.), 

береза повислая  (Betula pendula Roth) и пуши-
стая (Betula pubescens Ehrh.). В состав также вхо-
дят липа мелколистная (Tilia cordata Mill.), клен 
остролистный (Acer platanoides L.), осина (Populus 
tremula L.) и  др. В  густом подлеске доминиру-
ет лещина обыкновенная  (Corylus avellana  (L) 
H. Karst.).

Территория исследований находится на мо-
ренном плато днепровского возраста, мощность 
моренного суглинка на котором достигает 15 м. 
В  прошлом здесь произрастали еловые и  ело-
во-широколиственные леса [10].

При  выборе мест для закладки разрезов 
использовались материалы из архива лаборато-
рии дендрологии ГБС РАН: оцифрованная вер-
сия карты почв территории ботанического сада 
1945 г.  [11] и  карта-схема дорожно-тропиноч-
ной сети с  изолиниями рельефа. В  программе 
QGIS  (версия 3.32.0-Lima, ревизия 311a8cb8a6) 
была создана карта исследуемой террито-
рии (рис. 1а). Для исследований были выбраны 
места с одинаковым составом почвенного покрова 
из дерново-подзолистых почв на моренных суг-
линках [12].

Фоновый разрез  (разрез 1) был заложен 
на опушке вырубки площадью 0,6 га, сделанной 
в год проведения исследований при опытной ре-
конструкции деградирующего насаждения в юж-
ной части заповедной дубравы.

Разрез 2 был заложен на участке грунто-
вой тропы, покрытой щепой. К  моменту иссле-
дований толщина слоя щепы составляла 5-8 см 
и имела визуальные признаки переработки жи-
выми организмами: присутствовали обильный 
мицелий, колонии муравьев.

Разрез 3 был заложен на грунтовой тропе 
без покрытия. В верхнем горизонте присутство-
вала втоптанная прошлогодняя листва (рис. 1а).

А Б
Рис. 1. Объект исследований:  

А – площадки исследований и дорожно-тропиночная сеть ГБС РАН; Б – опытные делянки, покрытые щепой
Fig. 1. Objects of study: 

A – Research sites and road and path network of the MBG RAS; B – Experimental plots covered with wood chips



129

PRIRODOOBUSTROJSTVO  5’ 2025
Forest science, forestry, forest crops,  

agricultural afforestation, landscaping, forest pyrology and taxation

Prokofjeva T.V., Gorokhov K.A., Rozanova M.S., Rysin S.L., Terekhova V.A., Sneg A.A., Vasiliev G.R. Changes  
in soil properties under the influence of wood chip road surfaces (under conditions of the Main Botanical Garden  
of the Russian Academy of Sciences)

  
﻿

На  месте санитарной рубки в  непосред-
ственной близости от  фонового разреза 1 был 
заложен мелкоделяночный полевой опыт с  це-
лью определения скорости разложения щепы 
лиственных пород и  ее воздействия на  почвы 
в  определенный период. Были подготовлены 
4 делянки размером 2 × 0,75 м (рис. 1б). На по-
верхность почвы был насыпан слой щепы толщи-
ной 5-8 см (аналогично слою на тропе со щепой, 
разрез 2). На двух из четырех делянок (1 и 3) была 
проведена имитация рекреационной нагруз-
ки (вытаптывания) за один теплый сезон (5 меся-
цев, 1667 чел.), рассчитанная согласно [13] и ана-
логичная той, которая приходится на соседнюю 
с  участком пешеходную тропу. Делянки 2 и  4 
рекреационному воздействию не подвергались.

В лаборатории определяли ряд химических 
и  физических показателей. Плотность почвы 
определяли методом кольца в  трехкратной по-
вторности  [14]. Измерение pH почв производи-
лось потенциометрически. Углерод органических 
соединений (Сорг) определяли методом Тюрина 
с титриметрическим окончанием [15].

Для  оценки влияния рекреационной 
нагрузки и  щепового покрытия на  способ-
ность почв служить полноценным субстра-
том для роста и  развития растений проводили 
фитотестирование согласно методике Фито-
скан-2  (ФР.1.31.2020.38716). В  лабораторных 
экспрессных фитотестах исследовали верхние 
горизонты почв на предмет воздействия на росто-
вые показатели однодольных и двудольных рас-
тений: овса посевного (Avena sativa L.) и горчи-
цы белой (Sinapis alba L). Проращивание семян 
проводили аппликатным способом в одноразовых 
пластиковых двухкамерных планшетах  («Евро-
политест»; https: / /europolytest.ru /). По  оконча-
нии экспозиции измеряли длину корней и рост-
ков. Фитоэффект (ФЭ) рассчитывали по формуле:

( )-
= ⋅
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100,
x

i i

i x
i

x x

x
ÔÝ

где 
0
ix , 

x
ix  – средние арифметические значения тест-пара-

метра в опыте и в контроле соответственно [16]. Статистиче-
ская обработка результатов произведена с использованием 
пакета анализа MS Excel.

Результаты и их обсуждение. Измене-
ние морфологических свойств и плотности почв 
под тропами и опытом. Во вскрытых разрезах 
описаны дерново-подзолистые почвы на морен-
ных отложениях [17]:

Разрез 1 и разрез 2 – постагродерново-под-
золистые контактно-глубокоосветленные лег-
ко-тяжелосуглинистые на моренном щебнистом 
суглинке;

Разрез 3  – дерново-подзолистая контак-
тно-глубокоосветленная легко-тяжелосуглини-
стая на моренном щебнистом суглинке.

Мощность гумусово-аккумулятивных гори-
зонтов первых двух разрезов (АY + АYpa) состав-
ляет около 20  см  (рис.  2). Выделяется верхняя 
часть, хорошо оструктуренная и обильно прони-
занная корнями. Горизонты имеют ровную гра-
ницу с ясным переходом к элювиальному гори-
зонту (EL). Нами интерпретирован этот признак 
как наличие в прошлом распашки на этой тер-
ритории. Однако характер горизонтов сформиро-
вался, возможно, не под пашней, а под луговой 
растительностью в  период использования под 
выгон.

Элювиальный горизонт фонового разреза 1 
разделен на два подгоризонта. В нижнем ELg на-
блюдались признаки переувлажнения в виде ин-
тенсивной отбеленности и большого количества 
железисто-марганцевых конкреций. В горизонте 
обнаружены включения щебня. Гранулометриче-
ский состав верхних горизонтов – пылеватый лег-
кий суглинок, в  переходном субиллювиальном 
горизонте  (BEL) гранулометрический состав  – 
пылеватый средний суглинок, и только в иллю-
виальном горизонте (BT) он становится тяжело-
суглинистым. В плотном горизонте BT отмечено 
наличие железистых стяжений и  конкреций. 
Корни распространялись в  основном по  межа-
грегатным порам-трещинам. Почвообразующая 
порода – некарбонатная щебнистая морена. Ре-
акция с HCl (10%) отсутствовала.

В гумусовых горизонтах разреза 2 были 
найдены включения щепы. Отдельные щепки 
проникали до глубины 29 см. Корни менее обиль-
ные, чем в фоновом разрезе, верхние горизонты 
уплотнены.

Гумусовый горизонт разреза 3 отличался 
комковато-глыбистой структурой и большим ко-
личеством втоптанного в него листового опада. 
Старопахотный горизонт не был выделен, но от-
мечены ясный переход и ровная граница между 
гумусово-элювиальным  (AEL) и  элювиальным 
горизонтами. Эти горизонты обладали чешуйча-
той структурой с тенденцией деления на плито-
видные отдельности, что указывает на сильную 
вертикальную нагрузку. Мелкие корни в обилии 
обнаружены в  иллювиальном горизонте. У  по-
верхности наблюдались преимущественно круп-
ные корни.

В разрезах 1 и 2 с глубиной объемная мас-
са изменялась по  элювиально-иллювиальному 
типу (рис. 3а). Влияние почвообразующей поро-
ды обусловливает повышение значений плотно-
сти с глубиной. Показатели плотности гумусовых 

https://europolytest.ru/
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горизонтов фонового разреза 1 были несколько 
более 1  г/см3. В  почве на  тропе со  щепой они 
были выше, чем у  фоновых горизонтов, на  ве-
личину около 0,2-0,3 г/см3 и до глубины залега-
ния горизонта BEL (около 40 см от поверхности). 
В  разрезе 3 наблюдалось резкое уменьшение 
значений в горизонте AY по сравнению с други-
ми разрезами. Втоптанные в верхний горизонт 
тропинки опавшие листья уменьшают ее массу 
и тем самым способствуют уменьшению плотно-
сти. В горизонте AEL значения выше значений 
AYpa фонового разреза на 0,3 г/см3. Горизонт EL 
сильно уплотнился, что затруднило прорастание 
корней растений.

Многолетнее покрытие из  щепы лишь 
отчасти предотвратило уплотнение. Это может 
быть связано как с утратой буферности щепы при 
ее максимальном уплотнении, так и с уплотне-
нием почвы до подсыпки щепы. Верхние гори-
зонты почв под тропами деградировали в мощ-
ности по  причине рекреационной нагрузки 
по сравнению с фоновой почвой, в то время как 
мощность горизонта BEL практически не изме-
нилась (рис. 2).

Значения плотности в  гумусовых гори-
зонтах под опытными делянками практически 
не  отличались от  фона  (1,12  г/см3). Незначи-
тельные отличия обусловлены лишь локаль-
ными характеристиками мест отбора проб.  

Так, среднее значение для делянок с нагрузкой 
составляло 0,99 г/см3, а для делянок без нагруз-
ки – 0,94 г/см3. Данная разница укладывается 
в рамки погрешности. Отсутствие проросших рас-
тений на опытных делянках ввиду невозможно-
сти пробиться сквозь щеповое покрытие повли-
яло на количество мелких корней и уменьшило 
плотность дерновины. Возможно, это привело 
к небольшому снижению плотности почв по срав-
нению с фоном. Отсутствие увеличения плотно-
сти связано, вероятно, также с защитной ролью 
щепового покрытия. Покрытие из щепы листвен-
ных пород деревьев за один сезон уплотнилось 
под воздействием рекреационной нагрузки более 
интенсивно, чем без нее.

Показатель кислотности. Изменения по-
казателя pH в почвах связаны со многими фак-
торами. Так, на тропах значения pH гумусовых 
горизонтов были выше, чем у фона, на 1,0-1,5 ед.: 
поверхностные горизонты разреза 2 составля-
ли 6,5, разреза 3-5,9, в то время как в фоновом 
разрезе 1-4,9. Подщелачивание может быть свя-
зано как с  привносом материала рекреантами 
на подошвах обуви с троп, имеющих гравийное 
покрытие из известкового материала, так и с по-
степенным разложением щепы покрытия. Эти 
данные хорошо согласуются с источниками ли-
тературы [6, 18], где отмечается подщелачивание 
почв парковых тропинок.

.
А 

 
Б

Рис. 2. Соотношение горизонтов в профилях исследованных почв: 
А – схематическое изображение почвенных профилей; Б – схематическое изображение  

почвенных профилей, где за точку отсчета взята нижняя граница горизонта EL
Fig. 2. The ratio of horizons in the profiles of the studied soils:  

A – schematic representation of soil profiles, B – schematic representation of soil profiles,  
where the lower boundary of the EL horizon is taken as the reference point
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С глубиной значения рН в почвах под тро-
пами снижаются (рис. 3б). На уровне элювиаль-
ных горизонтов (30-35 см) значения рН в фоно-
вом разрезе и  разрезе 3 выравниваются, тогда 
как в разрезе 2 они остаются выше, чем в фоно-
вой почве. Отсутствие антропогенного влияния 
в фоновом разрезе подтверждается низкими зна-
чениями рН, характерными для ненарушенных 
дерново-подзолистых почв.

Опытные делянки были заложены на уда-
лении от  активно используемых посетителями 
троп и огорожены. Здесь предполагалось наблю-
дать тенденцию изменений свойств почв, не свя-
занных с  другими факторами, кроме щепового 
покрытия. В первый год опыта различия в по-
казателе кислотности с фоновым разрезом были 
незначительными. Так, для делянок с нагрузкой 
среднее значение рН в верхнем горизонте состав-
ляло 4,8. На делянках без нагрузки этот показа-
тель находился на уровне рН 5,1.

Содержание углерода органических со-
единений. На  поступление водорастворимого 
органического вещества из щепового покрытия 
указывают как потемнение окраски элювиаль-
ных горизонтов, так и  повышение содержания 
в них Сорг (рис. 3в). Содержание Сорг в верхних 
горизонтах почв составило: разрез 1-2,1%; разрез 
2-2%; разрез 3-4,4%. Повышение содержания ор-
ганического углерода в почве под тропой без по-
крытия связано с втаптыванием опавшей листвы 
в верхний горизонт почвы. Аналогичные данные 
были ранее получены для почв Лосиного остро-
ва и Битцевского парка [6]. Щеповое покрытие 

не  повысило содержание Сорг в  гумусовом го-
ризонте, но  проникновение щепы на  глубину 
до 29 см привело к накоплению Сорг в горизонте 
EL, для которого характерно минимальное со-
держание углерода. Так, для этих горизонтов его 
содержание составило: в  разрезе 1: EL1-0,71%, 
EL2g – 0,08%; в разрезе 2: EL – 0,92%; в разрезе 3: 
ELg – 0,29%. Фоновый разрез показал распреде-
ление Сорг, характерное для дерново-подзоли-
стых почв.

На  опытных делянках содержание Сорг 
выше, чем в разрезе 1, что может быть связано 
как с локальной неоднородностью, так и с посту-
плением органических компонентов из  щепы. 
Повышение значений Сорг относительно фона 
на всех делянках также можно отнести за счет 
разложения остатков подстилки и мелких кор-
ней (рис. 3в). Исследования на лесосеках пока-
зывают, что после рубки интенсивным является 
поступление углерода из  валежа, порубочных 
остатков и подстилок в почву и почвенные рас-
творы [19, 20]. Повышение величин pH в первый 
месяц после рубки связывают с изменением по-
ступления веществ-метаболитов из  растений, 
а также с уменьшением количества поступающе-
го углекислого газа на фоне снижения микробио-
логической активности [19].

На  опытных делянках были заложены 
мешочки со  щепой из  лиственных пород де-
ревьев известной массы для оценки потери мас-
сы в  зависимости от  наличия рекреационной 
нагрузки. Масса щепы за  сезон значительно 
уменьшилась: на 22% на делянках без нагрузки; 

Рис. 3. Свойства почв – распределение по профилям в верхних горизонтах на опытных делянках: 
А – плотность; Б – рН; В – содержание углерода органических соединений

Fig. 3. Soil properties – distribution by profiles in the upper soil horizons on experimental plots:  
A – density; B – pH; C – carbon content of organic compounds
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на 28% на делянках с имитацией рекреационной 
нагрузки. Такая высокая скорость разложения 
свойственна древесным остаткам лиственных 
пород. В отличие от хвойных в их древесине от-
сутствуют смолистые вещества [21].

Фитотеститрование  – выбранный для 
лабораторного фитотестирования аппликатный 
способ, при котором семена прорастают в контак-
те с твердой массой почвы. Эффект стимуляции 
твердых субстратов наблюдают при увеличе-
нии энергии прорастания и/или длины корней, 
и/или ростков проросших семян на 20% и более 
относительно холостого опыта. Эффект ингибиро-
вания (токсический фитоэффект) наблюдают при 
снижении указанных параметров.

Семена выбранных тест-растений различа-
лись по всхожести (у A. Sativa – 96%, у S. alba – 
70%) и по энергии прорастания. Невысокая всхо-
жесть, более продолжительный период развития 
проростков семян горчицы  (сорт «Профи») при-
вели к увеличению вариабельности в измерен-
ных показателях длины корней и  ростков, что 
не позволило выявить значимые отличия между 
исследуемыми вариантами почвенных образцов.

В результате измерений длины корней 
и ростков A. sativa установлено, что наибольшее 
угнетение тест-параметров  (в  два  раза относи-
тельно фона) оказывал образец из разреза 2 под 
разлагающейся щепой (рис. 4). Между образца-
ми из разрезов 1 и 3 различия не выявлены, что 
свидетельствует об  отсутствии негативного воз-
действия рекреационной нагрузки на проростки 
растений.

На модельных экспериментальных делян-
ках с имитацией рекреационной нагрузки выяв-
лено небольшое угнетающее воздействие почвы 
на развитие растений A. sativa (рис. 4). Различия 
в ростовых параметрах S. alba в сравниваемых 
вариантах были статистически незначимыми.

Расчеты значений фитоэффекта образцов 
почв на растения в разных вариантах исследо-
ваний представлены в таблице 2. Выявлен отри-
цательный фитоэффект на развитие проростков 
A. sativa относительно того и другого контроля 
в почве разреза 2, а также в отношении корней 
на опытных делянках с рекреационной нагруз-
кой. Угнетение тест-культуры на  почве разре-
за 2 может быть связано с выделениями веществ 

Таблица 1. Средние значения длины корней и ростков проростков семян тест-растений, мм
Table 1. Average lengths of roots and sprouts of test-plant seedlings, mm

Вид  
тест-растения

Type  
of test plant

Тест-параметр,  
мм

Test parameter,  
mm

Контроль
Control Фон  

разрез 1
Background 

section 1

Тропа path Опыт (средние)
Experiment (average)

вода
water

грунт
ground

под щепой 
разрез 2

under the wood 
chips, section 2

без щепы 
разрез 3

without wood 
chips section 3

с нагруз-
кой

with load

без  
нагрузки

no load

Avena sativa L.

длина корня
root length 65,1 34,7 38,7 27,0 44,1 28,6 38,6

длина ростка
sprout length 50,1 25,7 43,0 20,7 48,6 39,1 42,6

Sinapis alba L. длина корня
root length 78,6 51,2 65,2 63,5 76,3 86,7 76,9

Рис. 4. Длина корня проростков семян овса посевного (Avena sativa L.)  
в вариантах фитотестов:  

1 – контроль, вода; 2 – контроль, почвогрунт; 3 – фоновая почва; 4 – почва разреза 2;  
5 – почва разреза 3; 6 – делянки с нагрузкой; 7 – делянки без нагрузки
Fig. 4. Root length of oat seedlings (Avena sativa L.) in phytotest variants:  

1 – water control; 2- soil control; 3- background soil; 4 – soil of section 2; 5 – soil of section 3;  
6 – plots with load; 7 – plots without load
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от разлагающейся щепы. Сидератная культура 
S. alba оказалась более устойчивой к таким воз-
действиям. Рекреационная нагрузка без щепово-
го покрытия практически не оказала негативного 
влияния.

Модельный опыт позволяет рассмотреть 
начальный этап влияния щепы на  почвенный 
покров. Наблюдается большой разброс значений, 
скорее всего не связанный с рекреационным воз-
действием или воздействием щепы на площадки. 
Однако слабые отрицательные фитоэффекты, 
рассчитанные для корней растений, могут ука-
зывать на  возможное угнетающее воздействие 
щепового покрытия уже на первых стадиях его 
разложения.

Выводы
Верхние горизонты дерново-подзолистой 

почвы на щебнистом моренном суглинке (гуму-
совые и  элювиальные) на  тропах уплотняются 
на 0,2-0,3 г/см3. Их суммарная мощность умень-
шается на величину до 10 см. Опыт с имитацией 
нагрузки не  привел к  увеличению плотности 
покрытой почвы за первый год моделирования. 
В  то же время за несколько лет щепа заметно 
разлагается и уплотняется (разрез 2), теряя свои 
защитные свойства.

Покрытие из щепы лиственных пород де-
ревьев не является единственной причиной под-
щелачивания почв под тропами. Более сильное 
влияние оказывает, по всей видимости, привнесе-
ние материала с городских щебневых и асфальто-
вых покрытий. Влияние привнесенного матери-
ала на pH почвы под тропой без покрытия дости-
гает горизонта EL. Признаки подщелачивания 
были выявлены также на модельных делянках 
без нагрузки и в почве под тропой со щеповым 
покрытием.

В результате разложения щепы повыша-
ется содержание органического углерода в  гу-
мусовых горизонтах на  экспериментальных 
площадках по сравнению с фоновыми значени-
ями. Это может быть обусловлено как разложе-
нием щепы, так и разложением мелких корней, 
оставшихся после удаления растительности  
на вырубке.

В ходе эколого-токсикологического тести-
рования было выявлено угнетение однодольных 
растений в почве, на которую было нанесено по-
крытие из щепы лиственных пород.

Таким образом, щеповое покрытие может 
препятствовать зарастанию травой тропинок 
и эффективно защищать от заглушения сорня-
ками коллекционные растения.

Таблица 2. Фитоэффект (%) исследованных образцов почв  
на ростовые тест-параметры проростков семян Avena sativa L.и Sinapis alba L.

Table 2. Phytoeffect (%) of the studied soil samples on growth test parameters  
of Avena sativa L. and Sinapis alba L. seed sprouts

Тест-пара-
метр, мм

Test param-
eter, mm

Контроль
Control

Фон, 
разрез  

1
Back-

ground, 
section  

1

Тропа path Опыт с нагрузкой 
Experiment with load

Опыт без нагрузки 
Experiment without load

Под щепой 
разрез 2

under  
the wood chips,  

section 2

Без щепы 
разрез 3
without 

wood chips, 
section 3

Опыт 1 
Experiment  

1

Опыт 3 
Experiment  

3

Опыт 2 
Experiment  

2

Опыт 4 
Experiment  

4

Avena sativa L.
Длина корня
root length

Вода / water -40,6 -58,5 -32,2 -52,5 -29,0 -52,5 -29,0
Грунт / ground 11,4 -22,2 27,1 -11,0 -24,8 -11,0 33,2

Длина ростка
sprout length

Вода / water -14,2 -58,6 -3,1 -15,5 -23,3 -15,5 -14,6
Грунт / ground 67,2 -19,2 89,0 64,7 49,6 64,7 66,6

Sinapis alba L.
Длина корня
root length

Вода / water 16,98 19,14 -2,94 24,73 -4,02 11,79 -16,06
Грунт / ground 27,36 24,04 48,90 91,35 47,23 71,49 28,77
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